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Expedient nim. 900379/21
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1. INTRODUCCIO

L"avinguda d”Alfons XlIl es un dels principals carrers que estructura la mobilitat de la banda més
proxima al Riu Bes6s de Badalona, es un eix amb una direcci6 paral-lela a la linia de costa (N-E). Amb
el "Projecte de Remodelacié de | "avinguda Alfons XIII, entre els carrers de Juan Varela i Bogatell, de
Badalona” es proposa un canvi de la seccio tipus del carrer existent on es pretén augmentar I'amplada
de les voreres existent amb la incorporacié d”un nou carril bici, a banda i banda de |”avinguda, en
detriment de I"ample de la calcada concentrant-se aquestes actuacions al tram d”avinguda situat

entre el carrer Bogatell i Juan Varela.

Amb les actuacions de re urbanitzacié plantejades |”ajuntament de Badalona va emetre un informe
sobre |” estat dels serveis existents de clavegueram al tram del projecte on es detectaren deficiéncies
de funcionament hidraulic de la xarxa de clavegueram importants, recomanant fer un estudi i disseny

exhaustiu per a la modificacié global de la xarxa de sanejament existent.

A partir d "aquest informe s encarrega a | equip redactor del projecte d’urbanitzacié la valoracio
economica de les obres per a la millora de la xarxa de sanejament existent. Aquest encarrec es
formalitza el 6 de setembre de 2022 mitjangant | informe per a la modificacié del contracte
d’Assisténcia Técnica per a la redaccié del projecte i la direccié de les obres de reordenacié de
I”avinguda Alfons XIlI, entre els carrers de Juan Valera i Bogatell a Badalona realitzat per |~ Area

Metropolitana de Barcelona (AMB).

2. ANTECEDENTS

En I'ambit del programa PACTE 2020-2023, L'’Ajuntament de Badalona encarrega a I’AMB la redaccid

del projecte de reordenaci6 de I’Avinguda Alfons XIII, entre els carrers de Juan Valera i Bogatell.

Esta previst destinar un pressupost de 3,5 milions d’euros (IVA inclos) per a la realitzacié de les
obres, que consisteixen en ampliar les voreres, renovar els paviments, I’enllumenat public i I'arbrat,
deixant un carril de circulacié de vehicles per sentit, per tal d'implantar també un carril bici que

connecti Badalona i Sant Adria.

Associades a aquestes feines de millora de I'Espai Public es preveu la connexié de la nova xarxa de
pluvials i la resolucié de la connexié dels baixants de pluvials dels edificis a la xarxa de clavegueram,

que és unitaria.

Un cop iniciada la redaccié del projecte, I’Ajuntament posa de manifest una série de deficiencies que

presenta la xarxa de clavegueram, que convindria estudiar i resoldre.

DOCUMENT | | MEMORIA | ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

El juliol de 2022 el técnics municipals conclouen que el projecte hauria d’incloure les seguents

actuacions associades a la millora de la xarxa de clavegueram:

Substitucié de les canonades existents per canonades de polietilé o propilé en el trams:

§ Costat Mar

- Av. Joan XXII- ¢/ Mariscal Cabanes
- ¢/ Mariscal Cabanes- c/Santiago

- ¢/ Rafael de Casanovas-c/ Balmes

- Costat Muntanya

- Crta. de Santa Coloma- ¢/ Guasch

- ¢/ Guasch - c/ Aribau

- Tram entre c/Andrés Segovia i el nim. 410 d’Alfons XIII
Arranjament mitjancant manega de feltre de poliéster o similar del trams.

1 Costat Muntanya
- Tram Ctra. Mena/Pi i Gibert/Sagrada Familia fins C. Huelva.

Arranjament de tots els claveguerons.

A nivell técnic, I'equip redactor posa de manifest que cal realitzar una modelitzacié acurada de la

xarxa per a que les solucions aportades siguin efectives.

Es posa en dubte que bona part dels col-lectors actuals tinguin suficient capacitat, donada I'escassa
pendent que presenten i, per tant, es proposa la substitucié del col-lector central entre I’Av. Joan
XXIII i el carrer Aribau i s'indica que caldra avaluar de forma especifica el tram entre Aribau i Av.

Maresme (que no s’ha valorat).

Respecte la reparacioé del col-lector del costat muntanya, mitjancant manega de feltre, es desaconsella
aquesta solucié pel seu elevat cost i escassa durabilitat, com a consequiéncia de les nombroses

connexions que caldra refer.
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3. ESTUDIS PREVIS

3.1_INFORME DE L~ AJUNTAMENT DE BADALONA

El informe de I'ajuntament de Badalona assenyala que el Servei de Via Publica i Mobilitat disposa de
dades grafiques i geometriques de la xarxa Municipal, que estan disponibles per al Servei de Projectes
i Control d'Obres, pero no estan actualitzades i s'han detectat modificacions importants no incloses

en els planols adjunts en aquest informe.

També, destaca que El Pla Director Municipal inclou 2 actuacions que afecten la zona del projecte,

que son la PRO21 i la APOO7, i s'adjunten 4 planols amb les dades de la xarxa de sanejament.

A més es comunica que hi ha inspeccions amb camera de televisié que mostren una canonada en mal
estat entre Av Joan XXIII | ctra de Mena, i que s'ha finalitzat la modificacié del clavegueram entre

Joahn Sebastian Bach i Juan Valera, que s’esta pendent de rebre | as-built corresponent.

També es coneix I'existencia de col-lectors paral-lels no inclosos al Pla Director Tram (entre ctra Santa
Coloma i C/ Guasch, costat muntanya i altres sense determinar), i s’informa que el tram inicial de

connexié del ramat de Joan XXIIl amb Av/Alfons XIII requereix un estudi.

L'ajuntament destaca que I'estudi hidraulic en general hauria de ser més profund, ja que el Pla
Director no ofereix una solucié adequada. Es recomana substituir tota la xarxa de sanejament circular
i reparar o modificar els pous i embornals existents. En general, la modificacié de la xarxa de

sanejament hauria de ser global i requerir un estudi exhaustiu.

Per a la realitzacié del projecte d’urbanitzacié del carrer s’han de tenir en compte les segients

consideracions

- S’han de col-locar embornals tipus Badalona per recollida d’aiglies pluvials de la calcada i

voreres. La distribucid i situacié s’haura de definir en el projecte.

- Tots els habitatges han de tenir connectades les aiglies pluvials a la xarxa municipal de
sanejament i s’haura de contemplar al projecte , aixi mateix s’haura de contemplar I’existéncia

de una arqueta registrable a la vorera.

- Les connexions a la xarxa municipal hauran de ser o bé directes o a través de pous de registre.
Totes les connexions que no utilitzen pous de registre hauran de ser connexions mitjancant

peces clic de connexié 250/xxx., pels claveguerons, i 200/xxx pels embornals.

- Les tapes de registre s’hauran de dimensionar par el transit pesat

DOCUMENT | | MEMORIA | ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

- Els pous de registre seran de D-1 m, , sobre solera de formigé. S’anellara tot el pou amb

formigé en massa contra terres d’excavacio.
En el Apéndix 1 s’adjunta el informe complert.

3.2_INFORME DE L~ AMB

L'objecte d’aquest informe és analitzar les diferencies técniques entre la proposta d’actuacions de
I’Ajuntament de Badalona i del redactor de projecte, tenint en compte que, es considera
imprescindible fer un estudi técnic especific del disseny de la millora del clavegueram en I'ambit del

projecte.

Aixi mateix, es fa una valoracié economica comparada de cadascuna de les propostes técniques, amb
'objectiu d’aportar dades que puguin ajudar a prendre una decisié respecte de les actuacions que

finalment es volen incloure al projecte.

D’aquest informe s’arriba a la conclusié que, després la analisis de les dades i de varies reunions

amb técnics municipals, la xarxa de clavegueram existent es obsoleta i no es pot mantenir.
En el Apendix 1 s’adjunta el informe complert.

4. OBJECTE

Es redacta el present document amb un doble objectiu general:

- En primer lloc, es pretén coneixer la situacié actual de la xarxa de clavegueram, tant referent
a la seva geometria i estat estructural, com al seu funcionament hidraulic, identificant i
caracteritzant de manera detallada les deficiéncies actuals.

- A més es planteja el dimensionar i valorar aquelles actuacions necessaries per a solucionar la

problematica existent, de manera que es garanteixi un correcte funcionament de la xarxa.

D'altra banda, i de manera prévia a la redaccié d'aquest document, s'ha realitzat una inspeccié
exhaustiva de la xarxa de clavegueram, incloent-hi una inspeccié mitjangant circuit tancat de
televisi6. A partir d'aquesta inspeccié es determina la seva topologia, les seves caracteristiques
principals i el seu estat de conservaci6, detectant-se a més possibles problemes que puguin afectar-
la. Com a resultat d'aquesta tasca s‘ha obtingut una cartografia de la xarxa de clavegueram, i un
diagnostic de la xarxa, elements basics a partir dels quals s'han elaborat I'estudi i les propostes

d'actuacio.
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El present document té com objectiu especific estudiar i definir les actuacions de connexions de la
nova xarxa de clavegueram a |I” avinguda Alfons XI11, entre el carrer Aribau i Covadonga, al col-lector

existent en el Carrer de Covadonga de gestié metropolita.

Les actuacions i treballs projectats, en essencia, consisteixin en :

- Reposici6 i substitucié del trams de col-lectors laterals (vorera mar i morera muntanya) amb
deficiéncies hidrauliques detectades amb materials i capacitats hidraulicament més eficients i
optimitzats. Els trams de col-lector central romandran sense modificacions.

- Instal-laci6é de nous trams de col-lectors laterals que milloren i facilitin el drenatge de les aiglies
pluvials de la calgada, aixi com permetin la evacuacié de les aigues pluvials de les cobertes de
les edificacions i les aiglies negres (sanejament) dels mateixos.

- Millora i optimitzacié del sistema de captacié d” aiglies superficials mitjancant una nova xarxa
d”embornals i reixes que distribueixin els cabals optimitzant el funcionament hidraulic, tant
de la nova xarxa projectada, com de la existent.

1 Adequacié de totes les connexions de claveguerons domiciliaris existents per tal d”evitar
aquells abocaments en vorera d”aigles pluvials prevenients de les cobertes del les

edificacions.

Amb aquestes actuacions es pretén assegurar | existéncia d” una xarxa de -clavegueram
hidraulicament optimitzada i funcional que sigui capa¢ de donar compliment amb els requisits
sanitaris minims exigibles, a més d” aconseguir una infraestructura adaptada a les necessitats actuals
de I”ambit del projecte que, a més, millori i ordeni de forma global el sistema general de clavegueram
de Badalona, dotant a |” entorn de |” avinguda Alfons XI11 amb sistema d” evacuacié d” aiglies (pluvials
i residuals) eficient que sigui capag, a més de drenar les aigues pluvials i residuals generades en el

propi sector, d” evacuar les aiglies prevenients d” altres parts de la ciutat.

5. DADES DE PARTIDA

Per a la realitzacié d”aquest projecte ha estat necessari disposar de la informacié detallada de
" altimetria i topografia actual a I” entorn del projecte, aixi com de les caracteristiques i geometria de
la xarxa de clavegueram existent. També s”ha utilitzat com a base documental i de referencia la
informacié dels aixecaments de les tapes de pous de registre i les inspeccions amb videocamera

d”alguns trams de col-lectors.

Per al disseny de la nova xarxa s” ha utilitza la informacié cartografica, de les distribucions en planta,
de la nova urbanitzaci6 proposta per JPAM aixi com de les interpretacions dels serveis e instal-lacions,

existents i proposats, per MOSE.
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A l'apéndix 2 s’adjunta la segiient documentacié:

- Aixecament topografic i taquimétric (GEOINFORMATICOS Juny 2021)
- Cartografia i dades basiques de la xarxa de clavegueram existent (BEGEO Octubre 2022)
- Aixecament de tapes de pous existents (FCC Abril 2022)

- Inspeccié amb videocamera de trams del clavegueram(FCC Abril 2022)

6. METODOLOGIA

El procés metodologic emprat en I'elaboracié del present document es pot resumir en els quatre punts

que s‘enumeren a continuacio:

- Caracteritzaci6 de la xarxa de clavegueram actual amb la ajuda de la cartografia digital
disponible.

- Construccié d'un model de simulacié de la xarxa a partir de les dades de partida.

- Analisi del funcionament de la xarxa en la seva configuracié actual.

- Proposta i disseny d’ una nova xarxa que resolgui les deficiéncies i mancances de la xarxa
actual

- Valoracié d'actuacions i prognosis de funcionament de la xarxa resultant.

En la figura seglient es presenta un esquema descriptiu de la metodologia seguida en I'elaboracié del

present Estudi, les fases del qual es detallen seguidament.
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Il-lustracié 1 Esquema descriptiu de la metodologia empleada.

7. HIDROLOGIA | DRENATGE

L'ambit del present projecte abasta I’Avinguda de Alfons XIII entre els carrers de Juan Varela |
Bogatell, de Badalona. Es tracta d’un carrer amb direccié paral-lela a la linia de costa amb un pendent

longitudinal decreixent cap a I’'Est (C-31).

Per facilitar els calculs hidraulics i la modelitzacié hidrologica i hidraulica del projecte, s’ha decidit
separar les conques en funcio dels trams de I’Avinguda de Alfons XIII que han sortit de I'ambit de
projecte, entenen un tram com l|’espai public viari de I’Avinguda de Alfons XIII entre dos carrers

perpendiculars.

Actualment existeix un sistema de clavegueram unitari per a la recollida d'aigua de I’Avinguda de
Alfons XIIl. Aquest es basa en una galeria visitable tipus que discorre pel centre del carrer a una

profunditat aproximada de 2 m i sobre la qual es van connectant tots els embornals del carrer ubicats
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a banda i banda de la calgada. Actualment, el drenatge superficial del carrer es realitza mitjangcant
un bombeig cap als dos costats de la calcada, seguint el patré estandard de drenatge convencional

de la ciutat de Badalona.

8. XARXA DE CLAVEGUERAM EXISTENT

La xarxa de clavegueram actual de I’Avinguda de Alfons XIII, tal i com es detalla en els informes
previs és una xarxa obsoleta i no es pot mantenir per lo que s’haura de renovar practicament en tota
la seva totalitat. La xarxa existent és de tipologia unitaria i per tant la nova xarxa de clavegueram

projectada respectara aquesta tipologia.

A consequeéncia que la xarxa de clavegueram present en I’Avinguda de Alfons XIII es tracta d'una
xarxa obsoleta, es caldra preveure que la majoria de la xarxa actual es veure afectada i que per tant
no es podra aprofitar aquesta infraestructura existent. A continuacié s’adjunta la seccié tipus del

col-lectors més importants present I'ambit de projecte.

1.50
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TIPUS T111
ESCALA 1:50
S = 111 dnd
P = 42 dm

Aquestes galeries existents a I’Avinguda de Alfons XIII son les que recullen i transporten I‘aigua
d’escorrentiu i les aigles residuals cap a la depuradora. Com les actuacions previstes en el present
projecte constructiu no impliquen l'augment de zona urbanitzada ni I'augment del coeficient
d’escorrentiu total de I'ambit, es considera que aquestes galeries existents no recolliran més quantitat

d’aigua que la que transporten actualment.

9. CRITERIS DE DISSENY DE LA NOVA XARXA DE CLAVEGUERAM

L'estudi de la xarxa de drenatge urba té una finalitat hidraulica i ambiental.

La hidraulica consisteix a comprovar que la xarxa unitaria poden transportar amb fluidesa els cabals
d'aigues residuals i que la xarxa pluvial i la xarxa unitaria sén capaces de transportar I'aigua pluvial
per un periode de retorn de 10 anys i una durada igual al temps de concentraci6 associat a la xarxa,

sense que es produeixi un desbordament en la superficie.

La finalitat ambiental fa referéncia al fet que la xarxa unitaria pugui transportar totes les aiglties
residuals estudiades fins al col-lector principal o I'emissari, sense produir abocaments al medi natural
amb una dilucié inferior a 1:5 sobre el cabal punta d'aigiies residuals, i sense incomplir els estandards

d'emissi6 d'abocaments prefixats.
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A continuacié es detallaran les caracteristiques dels elements de drenatge existent i projectat, aixi
com la justificacié dels calculs hidraulics, segons la normativa vigent i les recomanacions técniques

dictades per |” Agencia Catalana de I’Aigua (ACA).

9.1 CRITERIS DE DISSENY ESPECIFICS

Duran la fase de la redaccié del present projecte s’han mantingut converses amb els técnics de
I'ajuntament de Badalona els qui han indicat els criteris generals de disseny a considerar més

especifics. Tot seguit es llisten aquests criteris:

- S’han de col-locar embornals tipus Badalona per recollida d’aiglies pluvials de la calgada i

voreres. La distribucié i situacié s’haura de definir en el projecte.

- Tots els habitatges han de tenir connectades les aiglies pluvials a la xarxa municipal de
sanejament i s’haura de contemplar al projecte , aixi mateix s’haura de contemplar I'existéncia

de una arqueta registrable a la vorera.

- Les connexions a la xarxa municipal hauran de ser o bé directes o a través de pous de registre.
Totes les connexions que no utilitzen pous de registre hauran de ser connexions mitjancant

peces clic de connexié 250/xxx., pels claveguerons, i 200/xxx pels embornals.
- Les tapes de registre s’hauran de dimensionar par el transit pesat

- Els pous de registre seran de D-1 m, sobre solera de formigé. S’anellara tot el pou amb formigd

en massa contra terres d’excavacio.

A banda dels criteris establerts per BCASA, el projecte contempla aquests altres criteris de disseny:

- Creaci6 d'una capa drenant de graves a la base inferior del paquet del terreny de plantacions
a les zones de parterres amb l'objectiu de permetra la distribucié uniforme al llarg de la
superficie dels parterres de l'aigua de pluja que s’infiltri.

9.2 CRITERIS DE DISSENY GENERALS

Col-lectors principals.

Per a la present urbanitzacié es manté I'actual disseny amb xarxa de clavegueram unitaria, que recull
tant les aigues pluvials com les residuals. Per tant, el criteri seguit per a la definicié del sistema de
clavegueram i drenatge es que els cabals recollits s'aboquin a la xarxa existent, que és de tipologia

unitaria.
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La xarxa s’ha dissenyat mantenint sempre unes velocitats minimes superiors als 0,5 m/s i maximes

inferiors als 5 m/s per al cabal resultant del periode de retorn de T=10 anys.

Les canalitzacions de la nova xarxa estaran formades per canonades PEAD de fins als 800mm amb
un recobriment de formigé en massa, donat que no es projecten col-lectors amb diametres majors a
DN800 mm.

Per motius de manteniment i neteja de la xarxa no s’han projectat col-lectors amb diametres inferiors
als 400mm, a excepcié de les connexions entre embornals i embornal-pou. L'escomesa de la nova
xarxa amb el col-lector existent s’haura de connectar mitjangant peces especials connectant

I'escomesa amb un angle de 459 per tal de facilitar I'evacuacié dels cabals cap al col-lector.
Pous de registre

Els pous de registre del sistema de clavegueram i drenatge es troben a zones que permeten |'accés
de vehicles de neteja. El diametre de la tapa de registre sera de 700 mm de pas i el pou de registre
sera de secci6 quadrada de 70 x 70 cm. Aquestes tapes hauran d’acreditar el compliment de la norma
UNE EN 124 i estar marcades amb el segell d'una empresa certificadora acreditada per I'ENAC o
equivalent europeu i homologades per I’Ajuntament de Badalona. Es col-locaran graons de polipropilé

amb anima d’acer de 12 mm de diametre cada 35 cm.

Com la nova xarxa projectada té un diametre inferior a 1,2 metres, les conduccions es consideren no

visitables. En aquestes condicions, les dimensions dels pous considerats son les seglients:

- Si la solera o part inferior de la claveguera esta a una profunditat inferior o igual a 1 m, la
secci6 interior del pou de registre sera de 100x100 cm , amb un forat lliure a la llosa de 70x70

cm per a recolzament de la tapa.

- Si la solera o part inferior de la claveguera esta a una profunditat superior a 1 m i inferior o
igual a 2,5 m, la secci6 interior del pou de registre sera de 120x120 cm, amb un forat lliure a
la llosa de 70x70 cm per a recolzament de la tapa.

- Sila solera o part inferior de la claveguera esta a una profunditat superior a 2,5 m, la seccié
interior del pou de registre sera de 120x120 cm en la part inferior del pou amb una alcada
lliure de 1,80 m, i reduccié a seccié quadrada de 70x70 cm fins a la superficie.

Embornals

Per al calcul de la xarxa d’embornals s’han seguit els criteris establerts per CLABSA segons la “Guia

de criteris técnics generals de la xarxa de clavegueram de la ciutat de Barcelona”.
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D’acord a la Guia, la caixa de I'embornal ha de tenir les dimensions en planta necessaries per tal que
el marc de la reixa recolzi en tota la seva superficie; el Diametre Nominal minim del tub de connexié
dels embornals a la claveguera, haura de ser de 400 mm i només es realitzaran connexions amb
DN300 mm entre embornals, ja que les dimensions de la paret de la caixa de I'embornal no permet

la instal-laci6é d’un tub de DN400 mm.

La solucio per a la recollida de I'escorrentiu superficial s’ha previst I'is de I'embornal tipus PAS-82
acceptat per BCASA. Aquesta reixa es pot disposar de forma continua pero a les zones d'itinerari

accessible cal deixar una franja de pas de 1,6 m com a minim.

Les reixes d’embornal hauran de complir la norma UNE EN 124, i estar marcades amb el segell d'una

empresa certificadora acreditada per la ENAC o equivalent europeu.

A l'apartat de dimensionament de la xarxa, es troba la comprovacié de la capacitat de les reixes

disposades.
Per a la determinacié dels embornals a projectar s’ha considerat:
e El tipus de via
o Disposici6 en calcada a carrers amb rigola i vorada
o Places o carrers de plataforma Unica o de vianants
e El pendent
o Carrers amb pendent longitudinal
o Carrers sense pendent longitudinal
o Carrers amb pendent transversal
o Carrers sense pendent transversal
e La superficie de recollida

e La capacitat del tipus d’embornal
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Imatge 1 Detall de la xarxa: reixa PAS-82 prevista a la zona de plataforma Gnica.

Imatge 2 Detall de la xarxa: reixa tipus Badalona prevista al carrers amb vorades.

Pel calcul de la capacitat drenant del embornals s’ha considerat que la reixa tipus Badalona i la PAS-

82 tenen la mateixa capacitat que una reixa Barcelona 1 i Barcelona P7, respectivament.
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En cas de que s’hagin de refer els claveguerons particulars dels edificis, per haver-los afectat durant
I'execucié de les obres, aquests seran de PEAD, de diametre 300 mm i recoberts de formigé en massa,

tal i com es mostra en els planols de detall de clavegueram i drenatge de projecte.

10. DIMENSIONAMENT DE LA NOVA XARXA

10.1 OBTENCIO DELS CABALS SEGONS EL METODE RACIONAL

Per la seva universalitat, facilitat d’aplicacié, major experiencia i seguretat, s “estableix com a métode
a seguir per al calcul d”aigles pluvials el denominat “Métode Racional” sempre que es tracti de

conques no superiors a 200 Ha.
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Aquest metode transforma la pluja en escorrentiu mitjangant la formula:

—CIA
Q= 'k

C: Coeficient d’escorrentiu mitja que correspon a la relacié entre la quantitat de pluja i la
quantitat d”aigua d”escorrentiu en la superficie drenada A durant un temps de concentracid

(Tc).

It: Intensitat de la precipitacié en mm/h, que correspon a la maxima tempesta per a un periode

de retorn (T), en anys, i una durada corresponent al temps de concentraci6 (Tc).
A: Area de la superficie drenada en metres quadrats.

K: Coeficient que inclou un increment del 20% del cabal per tal de tenir en compte |'efecte de

les puntes de precipitacié. Es considerara k=3.000.000.
Q: Cabal de calcul en m3/s.

Determinacié de les subconques.

En una xarxa de drenatge urba la pluja cau sobre el terreny, on es produeix el procés pluja -
escolament, i a continuacié s'introdueix en la xarxa de clavegueram mitjancant embornals. Es per
aquest motiu que la definicié de les subconques no depén unicament de les condicions topografiques

del terreny siné especialment de la situacié dels embornals i de la capacitat d'aquests.

En el present estudi, com es veura en |'apartat corresponent, s’ha considerat una subconca per a
cada pou de la xarxa, i s'ha considerat total connectivitat dels embornals de tal manera que tota la

precipitacié caiguda sobre una subconca s'introdueix al pou corresponent.

La delimitacié de les subconques dependra, doncs, de la topografia del terreny, de la configuracié de

la xarxa i també de la seva tipologia.

Superficie (A)

Les superficies de captacié son les definides al planol de conques. Degut a les reduides dimensions

de les conques urbanes respecte a una conca no urbana els cabals a drenar en |” entorn del projecte
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son petits, encara que alguns trams tenen problemes de capacitat per la escassa pendent disponible

i les aportacions de cabals externes prevenients d” altres parts de la ciutat.

En els trams on no hi han problemes de capacitat ni aportacions externes les noves conduccions
projectades vindran definides per criteris de manteniment i economia en compte de per criteris

hidraulics.

Temps de Concentracié (Tc)

Es el temps que triga la gota que cau en el punt més allunyat de la conca a arribar al punt en el qual
es desitja coneixer el cabal. En general, es pot comprovar facilment que xafecs la durada dels quals
és igual o superior al temps de concentracié donen origen a cabals constants en el punt de calcul, per
la qual cosa es dimensiona la conduccié per al cabal produit per un xafec de durada igual al temps

de concentracié. El temps de concentracié es composa de dos sumands:
Temps de Concentracié (Tc) = Temps d” escorrentiu (Te) + Temps de recorregut (Tr)

El temps d’escorrentiu (Te) és el temps expressat en minuts que l'aigua discorre per la superficie del

terreny abans d’arribar a un curs d‘aigua o la xarxa de clavegueram.

El temps d’escorrentiu, de dificil avaluacio, conserva relacié amb el pendent del terreny, el tipus de
terreny, tipus i densitat de vegetacid, capacitat d’infiltracio, distancies entre boques d’embornal,

evaporacio, i queda influit aixi mateix per una pluja immediatament anterior.

En el segilient quadre es relaciona el temps d’escorrentiu amb el tipus de zona:

Tipus de Zona Te (min)

Poblades, pendents suaus 10 a 15
Planes, edificacions aillades i jardins 20 a 30
Denses 5
Residencial, blocs aillats 10

El temps de recorregut (Tr) correspon al temps que |'aigua discorre per l'interior de la xarxa del
clavegueram i es determina, de manera reiterativa, a partir del pendent de la canonada, diametre i

cabals.

Per a la determinacié del cabal punta més desfavorable es suposa un tipus de zona Densa amb un
temps de recorregut inferior al minut, en aquestes criteris s” estableix com a temps de concentracié

en arees urbanes 5 minuts.
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Periode de Retorn (T)

Per al calcul de les xarxes de clavegueram a Badalona s”ha consensuat i establert com periode de

retorn tipus el corresponent a una frequéencia decennal (10 anys).
Intensitat de pluja (1

Per tal de realitzar els calculs hidrologics de les conques urbanes s”han utilitzat els mapes de
precipitacié maxima de |~ estudi de zones Inundables per a la redaccié de I” Inuncat de |” ACA, al juny
de 2001, les corbes d” Intensitat-Duraci6-Frequencia (IDF) recomanades per BCASA a la seua Guia
de Criteris teécnics generals de la xarxa de clavegueram de la ciutat de Barcelona de setembre de
2015 i les corbes IDF de la Guia técnica per al disseny de sistemes de drenatge urba sostenible SUDS
de |” abril de 2020.

Imatge 3 Imat. Mapa de precipitaci6 maxima de |”estudi de zones inundables per a la redaccié de |I” Inuncat
(ACA juny 2001) per a un periode de retorn de 10 anys. Zona de Badalona entre 100-110 mm/dia (associada a
una intensitat de 191,42 mm/hora, justificat més endavant).

DOCUMENT | | MEMORIA I ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

Taula 1 Corba IDF Guia de Criteris técnics generals de la xarxa de clavegueram de la ciutat de Barcelona de
setembre de 2015 (Observatori Fabra 1927-1993). Intensitat per a T= 10 anys i 5 minuts de 212.4 mm/hora

Taula 2 Guia técnica per al disseny de sistemes de drenatge urba sostenible SUDS de | abril de 2020.
Intensitat per a T= 10 anys i 5 minuts de 204.7 mm/hora.

Per tal de calcular la intensitat de precipitacié (It) associada a un periode de retorn (T) i a una duracié

(t) a partir de la precipitacié diaria maxima (Pd’) utilitzem la seglient formulacio:

Per a una precipitaci6 maxima de 110 mm , com hem justificat anteriorment al mapa de |”ACA,
associada a un T= 10 anys i duracions 5 minutals, obtindrem la corba IDF de I"ACA, la qual es

representa conjuntament amb les corbes IDF de BCASA ( Guia de Clavegueram i Guia de SUDS).

Al seguient grafic es presenten aquestes 3 corbes IDF.
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De banda de la seguretat, per als nostres calculs emprem la major intensitat, 212.4 mm/h,

corresponent a la corba de la Guia técnica de clavegueram (Observatori Fabra 1927-1993).

Coeficient d” escorrentiu (1)

El coeficient d”escorrentiu indica la proporcié d aigua que flueix per la superficie i depen
principalment del tipus de pavimento superficie que es disposi. En arees amb diferents tipus de
paviment es pot determinar un coeficient d” escorrentiu mitja formulat a partir del promedi ponderat

en funcié del area:

s A

J

en=

On (Cj) i (Aj) son els coeficients d”escorrentiu i superficies respectives de cadascuna de les zones

parcials que es compon | area total (A), conca afluent al punt objecte d” estudi.

La fixacié dels coeficients d” escorrentiu corresponen a cada zona de la conca en estudi, és variable

segons les caracteristiques propies de la zona.

Tenen relacié amb el coeficient d’escorrentiu:

DOCUMENT | | MEMORIA I ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

- El pendent del terreny, pel seu menor contacte per a infiltracié.

- El tipus de terreny, i per tant la capacitat d’infiltracié de I'aigua. Grau d’'impermeabilitat de la
conca.

- Tipus i densitat de vegetacio (si hi ha)

- Retenci6 en depressions de terreny.

- Evaporaci6.

- Saturacio6 del terreny per pluges anteriors.

En el segient quadre es defineixen uns coeficients d’escorrentiu tipus, per a diferents usos del sol,

que oscil-len entre valors maxims i minims depenent dels condicionants anteriorment exposats.

Zona C (min) C (Max)
Zones Comercials

Arees de centre de Ciutat 0.7 0.95
Arees Suburbis 0.5 0.7
Zones residencials

Arees unifamiliars 0.3 0..5
Blocs aillats 0.4 0.6
Blocs continguts 0.6 0.8
Residencia suburbana 0.25 0.4
Zones Verdes i Especials

Parcs i cementiris 0.1 0.25
Terrenys de jocs 0.2 0.35
Ferrocarrils 0.2 0.4
Arees no edificades Permeable 0.1 0.25
Arees no edificades Impermeable 0.2 0.45
Autopistes i Portuaries 0.6 0.9

De forma global s”ha considerat un coeficient d”escorrentiu de 0,9, tenint en compte la situacié

urbana de I” ambit.
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10.2 OBTENCIO DELS CABALS DE LES AIGUES RESIDUALS

Com que es tracta d”una xarxa unitaria s"han de considerar els cabals derivats de les aigles
residuals, que a efectes de calcul es refereixen a les aiglies residuals urbanes, aigtes residuals
industrials i les mixtes. Per a la zona d” actuacié del present projecte solament es consideren aiglies

residuals urbanes.

Dotacions d”aigua

A efectes d’establiments de normes s’ha definit les seglients dotacions d’aigua per a la provincia de

Barcelona en litres per habitant i dia (DP) i en metres clbics per hectarea i dia (DS).

(DP) Dotaci6 de dia m:

Habitatge nivell Alt 350-450 150-200
Habitatge nivell mig 250-350 100-150
Habitatge nivell baix 150-250 25-50
Comercials 200-300 25-50
Industrials 50-300
Tolerancia habitatges 150-250 25-50

Cabals Maxims i minims

Amb la aplicaci6é de la taula de dotacions sobre la superficie edificada del projecte es pot obtenir el

cabal diari de consum.

Cabal (m®/dia) = Superficie edificada (Ha) x Dotaci6é (m3/Ha/dia)

Per a la determinacié dels cabals maxims i minims que es van a establir en la xarxa existeixen diverses

teories o procediments a adoptar segons les fonts o autors d‘on es recullin.

De forma general i segons les observacions realitzades, els cabals tendeixen a seguir unes pautes
diaries, tal com s'indica en la figura 3.2, on s'observa que els cabals minims s'estableixen durant les
primeres hores del mati (matinada) i els cabals puntes es situen en una primera punta a Gltima hora

del mati i la segona a ultimes hores de la tarda entre les 19 i 21 hores segons el tipus de poblacié.

DOCUMENT | | MEMORIA I ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

Quan els registres de mesures sén inadequats, i per al nostre cas, es sol emprar la corba indicada en
la figura 3.4 ( Metcalf & Eddy, Inc. - Enginyeria Sanitaria. 1985). Aquesta corba ha estat
desenvolupada a partir d'analisi dels registres de nombroses poblacions d’'Estats Units.

Aquesta corba que es basa en els cabals mitjos és adequada per al seu Us en el qual tingui poques

aportacions d'origen comercial i industrials.

Cabal de disseny

Es el cabal per al qual es realitza el dimensionament hidraulic dels conductes, i el qual correspon al

cabal maxim horari multiplicat per un coeficient de seguretat.

Per a poblacions amb menys de 100.000 a 200.000 la relacié de cabal maxim horari - cabal maxim
diari ronda el valor de 3 i 3,5. Aplicant un coeficient de seguretat de 1,6, obtenim que el cabal de

disseny és de 4,8 i 5,6 vegades el cabal maxim diari.
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10.3 CABAL TOTAL OBTINGUT
Area N
N N 5 Area Q (Infiltra
. Y Area sol Area de Coberta C Area total . fecals total
Microconca Ambit CODE . A f—_— Equivalent | [mm/h] Q @ Parterre
[Urba]  sol [Verd] Edifici ponderat [m2] (m3/s) [m3/s]
[m2] (m3/s)
(m2)
1 EXTERNA CUBIERTA EDIFICIOS N CONJUNT 434,60 228,00 0,95 434,60 434,60 212,40 0,000222 0,029 0,000
2 EXTERNA CUBIERTA EDIFICIOS N CONJUNT 964,18 9,34 431,59 0,94 973,52 967,13 212,40 0,000420 0,065 0,000
3 MUNTANYA CENTRAL s CONJUNT 1.161,23 8,24 778,70 0,95 1.169,46 1.163,83 212,40 0,000757 0,078 0,000
4 MAR OTRA 1 sl CONJUNT 209,46 0,95 209,46 209,46 212,40 0,014 0,000
5 MAR CUBIERTA EDIFICIOS Sl CONJUNT 1.204,27 14,45 570,54 0,94 1.218,73 1.208,84 212,40 0,000555 0,081 0,001
6 MAR CENTRAL sl CONJUNT 445,75 0,11 253,03 0,95 445,86 445,78 212,40 0,000246 0,030 0,000
7 CENTRAL CENTRAL sl CONJUNT 444,24 49,11 0,89 493,35 459,75 212,40 0,031 0,002
8 MUNTANYA BUS MUNTANYA N CONJUNT 1.328,14 17,39 1.147,30 0,94 1.345,54 1.333,64 212,40 0,001115 0,090 0,001
9 CENTRAL CENTRAL sl CONJUNT 224,98 5,43 0,93 230,42 226,70 212,40 0,015 0,000
10 MAR BUS MAR sl CONJUNT 1.320,54 5,06 1.172,95 0,95 1.325,60 1.322,14 212,40 0,001140 0,089 0,000
11 CEMTRAL CENTRAL sl CONJUNT 547,67 29,45 0,92 577,11 556,97 212,40 0,037 0,001
12 MAR AREA EXTERNA N CONJUNT 752,59 545,82 0,95 752,59 752,59 212,40 0,000531 0,051 0,000
13 CEMTRAL CENTRAL sl CONJUNT 572,62 43,20 0,90 615,82 586,26 212,40 0,039 0,002
14 CEMTRAL AREA EXTERNA Sl CONJUNT 774,30 20,53 0,93 794,83 780,79 212,40 0,053 0,001
15 CEMTRAL AREA EXTERNA NI CONJUNT 519,13 31,93 0,91 551,06 529,21 212,40 0,036 0,001
16 CEMTRAL CENTRAL N CONJUNT 460,00 49,38 0,89 509,38 475,60 212,40 0,032 0,002
17 CEMTRAL CENTRAL sl CONJUNT 386,47 44,79 0,88 431,25 400,61 212,40 0,027 0,002
18 CEMTRAL CENTRAL Sl CONJUNT 542,02 43,60 0,90 585,61 555,78 212,40 0,037 0,002
19 CEMTRAL CENTRAL sl CONJUNT 578,69 18,60 0,93 597,29 584,56 212,40 0,039 0,001
20 CEMTRAL CENTRAL s CONJUNT 392,06 31,63 0,90 423,69 402,05 212,40 0,027 0,001
21 CEMTRAL CENTRAL N CONJUNT 478,40 38,90 0,90 517,30 490,68 212,40 0,033 0,002
22 CEMTRAL CENTRAL sl CONJUNT 453,04 55,57 0,88 508,60 470,59 212,40 0,032 0,003
23 CEMTRAL CENTRAL sl CONJUNT 525,53 33,87 0,91 559,40 536,22 212,40 0,036 0,002
24 TRANSV D1100 CUBIERTA EDIFICIOS s CONJUNT 388,54 388,54 0,95 388,54 388,54 212,40 0,000378 0,026 0,000
25 TRANSV D1100 AREA EXTERNA N CONJUNT 228,17 151,27 0,95 228,17 228,17 212,40 0,000147 0,015 0,000
26 TRANSV D1100 CUBIERTA EDIFICIOS Sl CONJUNT 1.376,42 35,95 1.282,10 0,93 1.412,37 1.387,78 212,40 0,001246 0,093 0,002
27 MUNTANYA AREA EXTERNA sl CONJUNT 112,89 0,95 112,89 112,89 212,40 0,008 0,000
28 TRANSVERS D800 BUS MAR s CONJUNT 588,03 41,07 0,91 629,10 601,00 212,40 0,040 0,002
30 MAR BUS MAR s CONJUNT 698,56 74,20 0,89 772,76 721,99 212,40 0,049 0,003
31 MAR BUS MAR sl CONJUNT 591,33 14,06 0,93 605,39 595,77 212,40 0,040 0,001
32 MAR CENTRAL Sl CONJUNT 505,78 90,51 0,85 596,29 534,36 212,40 0,036 0,004
33 MAR CENTRAL sl CONJUNT 577,07 50,25 0,90 627,31 592,93 212,40 0,040 0,002
34 MAR CENTRAL s CONJUNT 485,09 78,46 0,86 563,55 509,86 212,40 0,034 0,004
35 MAR CENTRAL N CONJUNT 462,92 114,99 0,82 577,91 499,23 212,40 0,034 0,005
(; 5 36 MAR CENTRAL sl CONJUNT 561,23 76,05 0,87 637,28 585,24 212,40 0,039 0,003
3 g 37 MAR BUS MAR Sl CONJUNT 189,72 9,10 0,92 198,82 192,59 212,40 0,013 0,000
; Q 38 MAR CENTRAL sl CONJUNT 411,22 35,07 0,90 446,29 422,29 212,40 0,028 0,002
>'< 2 39 MAR CENTRAL N CONJUNT 255,08 21,35 0,90 276,43 261,82 212,40 0,018 0,001
© -419, ! .224,; ! -433, -423, , ! A A
; 40 MUNTANYA BUS MUNTANYA sl CONJUNT 1.419,22 14,07 1.224,87 0,94 1.433,28 1.423,66 212,40 0,001191 0,096 0,001
0
N
’9 8 Projecte de Remodelacié de |I” avinguda Alfons X111, entre els carrers de Juan Varela i Bogatell, de Badalona.
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42 CENTRAL 2 CENTRAL S| CONJUNT 349,95 81,79 0,83 431,74 375,78 212,40 0,025 0,004
43 MUNTANYA AREA EXTERNA Sl CONJUNT 726,33 577,91 0,95 726,33 726,33 212,40 0,000562 0,049 0,000
44 MAR CENTRAL S| CONJUNT 20,83 62,69 0,46 83,51 40,62 212,40 0,003 0,003
45 MAR CENTRAL S| CONJUNT 503,46 37,23 0,91 540,69 515,22 212,40 0,035 0,002
46 MAR CENTRAL S| CONJUNT 468,55 55,87 0,88 524,43 486,20 212,40 0,033 0,003
a7 MAR BUS MAR S| CONJUNT 519,96 66,22 0,88 586,17 540,87 212,40 0,036 0,003
48 MAR CENTRAL S| CONJUNT 457,50 23,11 0,92 480,61 464,80 212,40 0,031 0,001
49 MAR BUS MAR S| CONJUNT 40,67 2,21 0,92 42,89 41,37 212,40 0,003 0,000
50 MAR CENTRAL S| CONJUNT 523,43 30,30 0,91 553,73 533,00 212,40 0,036 0,001
51 MAR CENTRAL S| CONJUNT 527,26 46,53 0,90 573,78 541,95 212,40 0,036 0,002
251 MUNTANYA BUS MUNTANYA S| CONJUNT 113,63 11,65 0,89 125,28 117,31 212,40 0,008 0,001
252 MUNTANYA BUS MUNTANYA S| CONJUNT 100,47 3,29 0,93 103,77 101,51 212,40 0,007 0,000
FUERA AMBITO AREA EXTERNA NO CONJUNT 9.962,66 0,95 9.962,66 9.962,66 212,40 0,670 0,000
Mo22 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 456,71 456,71 0,95 456,71 456,71 212,40 0,000444 0,031 0,000
Mo23 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 950,45 950,45 0,95 950,45 950,45 212,40 0,000924 0,064 0,000
Mo24 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 1.449,65 1.449,65 0,95 1.449,65 1.449,65 212,40 0,001409 0,098 0,000
Mo25 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 690,89 690,89 0,95 690,89 690,89 212,40 0,000672 0,046 0,000
Mo27 MUNTANYA AREA EXTERNA Sl CONJUNT 269,91 0,95 269,91 269,91 212,40 0,018 0,000
Mo30 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 684,30 684,30 0,95 684,30 684,30 212,40 0,000665 0,046 0,000
Mo37 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 568,80 568,80 0,95 568,80 568,80 212,40 0,000553 0,038 0,000
Mo39 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 161,95 161,95 0,95 161,95 161,95 212,40 0,000157 0,011 0,000
ND1 C/JUAN XXl #N/D S| CONJUNT 439,76 0,95 439,76 439,76 212,40 0,030 0,000
ND10 NUEVO COLECTOR EXIST CENTRAL S| CONJUNT 301,92 43,34 0,87 345,26 315,60 212,40 0,021 0,002
ND11 NUEVO COLECTOR EXIST CENTRAL Sl CONJUNT 455,90 59,43 0,88 515,33 474,67 212,40 0,032 0,003
ND12 NUEVO COLECTOR EXIST CENTRAL S| CONJUNT 342,83 26,54 0,90 369,37 351,21 212,40 0,024 0,001
ND17 MAR CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 765,19 765,19 0,95 765,19 765,19 212,40 0,000744 0,051 0,000
ND18 MAR CUBIERTA EDIFICIOS Sl CONJUNT 749,56 749,56 0,95 749,56 749,56 212,40 0,000729 0,050 0,000
ND19 MAR AREA EXTERNA S| CONJUNT 135,93 0,95 135,93 135,93 212,40 0,009 0,000
ND2 C/MENA PLAZA 1 S| CONJUNT 373,93 95,63 0,82 469,56 404,13 212,40 0,027 0,004
ND21 MAR AREA EXTERNA S| CONJUNT 530,49 446,69 0,95 530,49 530,49 212,40 0,000434 0,036 0,000
ND23 MAR AREA EXTERNA S| CONJUNT 669,46 490,94 0,95 669,46 669,46 212,40 0,000477 0,045 0,000
ND271 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS sl CONJUNT 779,15 779,15 0,95 779,15 779,15 212,40 0,000758 0,052 0,000
ND3 C/MENA PLAZA 2 S| CONJUNT 308,22 36,16 0,88 344,38 319,64 212,40 0,021 0,002
ND30 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 477,89 477,89 0,95 477,89 477,89 212,40 0,000465 0,032 0,000
ND301 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 519,80 519,80 0,95 519,80 519,80 212,40 0,000505 0,035 0,000
ND311 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 579,42 579,42 0,95 579,42 579,42 212,40 0,000563 0,039 0,000
ND32 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 287,05 287,05 0,95 287,05 287,05 212,40 0,000279 0,019 0,000
ND331 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 392,97 392,97 0,95 392,97 392,97 212,40 0,000382 0,026 0,000
ND391 MUNTANYA CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 590,10 590,10 0,95 590,10 590,10 212,40 0,000574 0,040 0,000
ND4 AV. MARESME PLAZA 2 S| CONJUNT 256,65 35,80 0,87 292,45 267,95 212,40 0,018 0,002
™M~
u,>) g ND5 AV. MARESME CENTRAL sl CONJUNT 102,99 0,95 102,99 102,99 212,40 0,007 0,000
g 2 ND55 NUEVO COLECTOR EXIST CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 90,43 90,43 0,95 90,43 90,43 212,40 0,000088 0,006 0,000
0 :; ND56 NUEVO COLECTOR EXIST CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 245,45 245,45 0,95 245,45 245,45 212,40 0,000239 0,017 0,000
]
§ © ND571 NUEVO COLECTOR EXIST CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 396,66 396,66 0,95 396,66 396,66 212,40 0,000386 0,027 0,000
> w0
IN
,Q 8 Projecte de Remodelacié de |I” avinguda Alfons X111, entre els carrers de Juan Varela i Bogatell, de Badalona.
d" % Expedient nim. 900379/21
(]
02 13
©
<=
i
[
o T
ER
T .
=0
sa
© g
5 O
Qo
58
8B
[S)a}

Pagina 20 de 48

3LOY/01UAWNI0AIOPEINLIBANED (UIR JOPEILISA//:SANY (oM B531pe,| U SJeubls S)UaWNIOP S|ap BDIUQLD3|S BINfeUBIS €| ap esapieA e| ieroidwod jod
OIBIYLIBA 3P 1POD |2 JUBSURMIN *LYAOHY BISS 0JUaWNI0p |3 20pewld edlewojul oroedljde, qure epessuab (L.83,850AT0996249.8976€93TAY889064209828 EASEM-XAAOL-¥ISYT TOOSESE :Jod) d1UQIIBS JuBLINIOP [9p esaidwi eidod eun 9 elsanby



ESTAT

IDENTIFICADORS
SIGNATURES

900379_Av. Alfons XIll_Memoria i

DOCUMENT
PROJECTE: D1.03. Exp. 21,
Annexes_Signat

ALTRES DADES

APROVAT

DOCUMENT | | MEMORIA I ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM
ND572 NUEVO COLECTOR EXIST CUBIERTA EDIFICIOS S| CONJUNT 327,50 327,50 0,95 327,50 327,50 212,40 0,000318 0,022 0,000
ND58 NUEVO COLECTOR EXIST CUBIERTA EDIFICIOS Sl CONJUNT 502,02 502,02 0,95 502,02 502,02 212,40 0,000488 0,034 0,000
ND6 AV. MARESME CENTRAL S| CONJUNT 199,85 76,11 0,77 275,95 223,88 212,40 0,015 0,004
ND7 AV. MARESME CENTRAL S| CONJUNT 404,84 14,70 0,93 419,54 409,48 212,40 0,028 0,001
ND8 AV. MARESME CENTRAL S| CONJUNT 210,85 0,95 210,85 210,85 212,40 0,014 0,000
ND9 C/ HUELVA OTRA3 S| CONJUNT 397,10 66,60 0,86 463,69 418,13 212,40 0,028 0,003
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11. CONSTRUCCIO | VALIDACIO DEL MODEL MATEMATIC DE LA XARXA

DOCUMENT | | MEMORIA I ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

IDE Cota GIS Cota taquimetric Diferencia
Cartografia informatica de la xarxa de claveqgueram txt msnm msnm m
P03 9,14 8,94 0,2
Per poder realitzar un diagnostic de la xarxa de clavegueram, cal conéixer amb suficient detall la P04 8,9 8,68 0,22
) - . . - AP : P06 8,8 8,57 0,23
xarxa en la seva configuracié actual, identificant geometrica, topografica i funcionalment tots els seus
P08 8,74 8,57 0,17
elements per a definir-la de manera completa i amb suficient detall. En aquest sentit, és important PO9 851 832 019
destacar la rellevancia de disposar d'unes dades altimétriques fiables donat el funcionament en P10 8,52 8,35 0,17
gravetat d'aquesta mena de xarxes. N1 8,36 8,18 0,18
P13 8,21 8,03 0,18
L'elaboracié de la cartografia es divideix en dues etapes: una fase de treballs de camp, en quée P14 8,12 7,94 0,18
P15 8,05 7,9 0,15
s'identifiquen i es caracteritzen geométricament els elements, i una fase de delineacié en qué els P16 8.05 7.89 0,16
resultats es plasmen en una cartografia informatica en format GIS. P17 7,94 7,76 0,18
P18 7,88 7,71 0,17
Aquests passos es van completar abans de redactar el present estudi i en aquesta etapa es realitza P19 7,48 73 0,18
e . : . P20 7,46 7,27 0,19
una verificacié de la topografia de la xarxa abans d'incloure-la en el model matematic.
P21 7,43 7,19 0,24
P22 7,24 7,05 0,19
El procés de validacié de les dades altimétriques es va dur a terme comparant les diferents fonts P23 715 6.98 017
d’informacié disponible, que es detallen a continuacio: N1 7,06 6,92 0,14
N2 7,05 6,88 0,17
- Aixecament topografic i taquimétric (GEOINFORMATICOS Juny 2021) P24 7 6,81 0,19
P27 6,91 6,72 0,19
- Cartografia i dades basiques de la xarxa de clavegueram existent (BEGEO Octubre 2022) P28 6,85 6,67 0,18
P32 7,04 6,68 0,36
P34 6,79 6,61 0,18
- Aixecament de tapes de pous existents (FCC Abril 2022) P35 6.84 6.65 0,19
P36 6,72 6,54 0,18
- Inspeccié amb videocamera de trams del clavegueram(FCC Abril 2022) P38 6,77 6,43 0,34
P44 6,58 6,29 0,29
Després d'analitzar les dades, es pot concloure que les dades altimetriques de la cartografia i dades P45 6,29 6,17 0,12
basiques de la xarxa de clavegueram existent, i de I'aixecament de tapes de pous existents provenen Mitjana 0,196
del model digital d’elevacions de I'ICGC. Aixo significa que I'inica informaci6 fiable d’aquestes sobre
l'altura és la diferencia de cota entre la superficie del terreny i la cota de la rasant de la canonada,
aixi doncs, I'Gnica font d’informacié precisa en quant altimetria és | aixecament topografic i
taquimetric.
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Comparativa de punts superficie

P03 P04 PO6 PO8 PO9 P10 N1 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 N1 N2 P24 P27 P28 P32 P34 P35 P36 P38 P44 P45

Cota GIS === Cota taquimetrico

Diferencia Cota gis vs Tquimétrico

P03 P04 PO6 PO8 P09 P10 N1 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 N1 N2 P24 P27 P28 P32 P34 P35 P36 P38 P44 P45

Construccié i validacié del model matematic de la xarxa

L'objectiu de la construccié d'un model matematic de la xarxa és la simulacié amb suficient detall
dels processos hidrologics i hidraulics que tenen lloc en la superficie dels nuclis urbans i en la xarxa
de clavegueram, per a poder realitzar un diagnostic precis del seu funcionament hidraulic durant

episodis de precipitacio i analitzar la eficacia de les diferents actuacions proposades.

DOCUMENT | | MEMORIA | ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

Aixi, el model de simulacié haura de permetre reproduir I'escolament i la propagacié dels cabals
resultants per la xarxa, resolent en el millor dels casos les equacions de Saint-Venant completes i
considerant de manera encertada els diferents elements singulars com ara unions i derivacions o

altres.

El programari utilitzat per al present Estudi, és el SWMM, de la EPA, és un model de gran precisio i
de contrastada solvéncia a nivell mundial, sent en I'actualitat un referent en la modelitzacié de xarxes

de clavegueram.

Calibratge del model

Una vegada es disposa del model que reprodueix la xarxa de clavegueram existent i els fenomens
hidrologics i hidraulics associats, és oportua realitzar un calibratge o validacié del model per a verificar

que aquest reprodueix de manera fidedigna el que succeeix en la realitat.

Aquest calibratge es duu a terme mitjancant dos procediments complementaris. D'una banda, es
realitza un calibratge quantitatiu basat en dades instrumentals d'equips instal-lats en la xarxa com a
limnimetres o cabalimetres. A més, també es realitza un calibratge qualitatiu. Aquesta Ultima es
realitza comparant els resultats d'inundacié mostrats pel model amb el coneixement del

comportament de la xarxa dels técnics encarregats del seu manteniment i dels propis habitants.

En aquest cas com no es disposa de les dades quantitatives s’ha calibrat el model a través del

coneixement del comportament de la xarxa dels técnics encarregats del seu manteniment.

Diagnosi de la xarxa

Una vegada el model matematic de simulacié del sistema es troba construit i calibrat, es pot emprar,
en primera instancia, per a realitzar un diagnostic del funcionament hidraulic de I'estat actual de la

xarxa, sotmetent-la a la hipotesi de cabal punta d'aigues residuals amb pluja de disseny de T10.

El diagnostic de la xarxa es realitza tenint en compte els resultats obtinguts i les tres funcions que ha

de complir una xarxa de clavegueram: I'estructural, la higienista i la capacitat hidraulica.

Aixi doncs, es poden identificar els punts febles de la xarxa per a cadascun dels casos analitzats, la
qual cosa ha de servir per a planificar les actuacions futures pero que cal tenir també en compte per

a la gesti6 optima del sistema.

Propostes d'actuacid i prognosi del funcionament de la xarxa

Projecte de Remodelacié de I” avinguda Alfons X111, entre els carrers de Juan Varela i Bogatell, de Badalona.
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La seguent fase consisteix a proposar una seérie d'actuacions que resolguin les insuficiencies de la
xarxa actual observades durant la diagnosi. L'adopcié de les solucions s'han d’adequar als
condicionaments de tipus urbanistic, economic, a la magnitud de la xarxa existent, i a les ultimes

obres de clavegueram realitzades i sempre buscant la maxima optimitzacié de la xarxa.

El criteri basic de disseny per a la proposta de solucions és que la xarxa tingui en tots els seus punts
capacitat per a desguassar els cabals associats a pluges de periode de retorn 10 anys sense produir

desbordament de cabals als carrers.

Una vegada establertes les actuacions a proposar, s'ha realitzat una prognosi del funcionament de la
xarxa resultant de la seva aplicacié per als diferents periodes de retorn, verificant que es compleixen

els criteris de disseny.

Finalment, s'ha realitzat una valoracié preliminar, amb el nivell de detall corresponent al

predimensionament realitzat, de les diferents actuacions proposades.

12. CARACTERITZACIO DE LA XARXA EXISTENT

12.1 COMPROVACIO DE LA TOPOGRAFIA

L'aixecament topografic de la xarxa, realitzat previament al comencament d'aquest document, es va
introduir en el model matematic amb la finalitat de poder detectar, amb les potents eines incloses en
el programari, anomalies en el GIS que poguessin deure's a errors en la presa de dades. Les

anomalies buscades van ser: falta de connectivitat, contrapendents, escanyaments...

Després d'aquesta primera fase de treball de gabinet, es decideix que no existeixen elements amb

anomalies importants que requereixin una nova campanya de dades en camp.

12.2 TIPOLOGIA DE LA XARXA

La xarxa de drenatge urba és unitaria.

12.3 REIXES | EMBORNALS

Respecte a la caracteritzacié dels elements de captacié (reixes i embornals) la informacié de partida
per a aquest estudi ha estat el GIS dels elements de la xarxa subministrada per I'ajuntament, en el
qual s'incloia una taula d'elements de captacié georreferenciats en coordenades UTM, les seves

dimensions, a part d'un reportatge fotografic d'aquests.

Es disposa d'un total de 211 embornals.

DOCUMENT | | MEMORIA | ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

12.4 POUS DE REGISTRE

Igual que en el cas dels embornals, I'analisi dels pous de registre s'ha elaborat a partir del GIS de

I'aixecament topografic de la xarxa, a partir del qual es poden extreure les segtients xifres.

Es disposa d'un total de 214 pous; el que suposa una distancia mitjana entre ells de 28 m. En general,
es recomana que la distancia entre pous se situi entre 40 i 60 m. Per sobre d'aquests valors poden
apareixer problemes de manteniment de la xarxa. Per tant, es pot dir que la xarxa estudiada presenta

una densitat adequada de pous, almenys en valors mitjans.

12.5 COL-LECTORS

La longitud total de la xarxa de drenatge urba és d'aproximadament 6 km. Aquesta xarxa es compon
basicament per conduccions de tipus circular amb una longitud mitjana de 27 m i un diametre mitja
situat en la franja 400 - 600 mm. Pel que fa al material, el 70% és formigo, el 11% és termoplastic,

el 12% PVC estructurat i la resta, 7%, formigdé armat o desconegut.

Col-lector

= Cicular = Rectangular

12.6 DESCRIPCIO DE L”ESTAT ACTUAL: INFORMACIO DEL MODEL GIS

La xarxa de clavegueram de |”avinguda Alfons X111 es de tipus unitaria conformada principalment per
tubs circulars de formigé i polietilé des de 300 fins a 800 mm de diametre (82%) i alguns trams amb
seccions especials en forma de galeria visitable(11%), la xarxa te una extensié de 6.026 metres de
canonades. La xarxa existent es pot dividir, de forma general, en dos trams en funcié de la distribuci6
en planta dels col-lectors utilitzats per drenar les aiglies. Un primer tram, TRAM 1 Bo-Me, des de el
carrer Bogatell fins al carrer de Mena on el drenatge es realitza mitjancant un col-lector central que

drena les aigles pluvials de la calcada i vorera i al qual es van connectant puntualment els

Projecte de Remodelacié de I” avinguda Alfons X111, entre els carrers de Juan Varela i Bogatell, de Badalona.
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interceptors laterals que recullin les aigles residuals i pluvials dels edificis existents; i un segon tram,
TRAM 02 Me-Va, que va des de el carrer de Mena fins al carrer Juan Valera on el aigua provinent de

I'escolament superficial es dirigeix cap a un Gnic col-lector lateral ubicat en la vorera muntanya.

Coeficient de rugositat de Manning

Per a la modelitzacié de la xarxa de clavegueram, s'ha utilitzat un métode per determinar la forma
en que l'aigua o altres liquids es mouen dins del sistema de canonades. Aquest metode implica I'is
d'un valor anomenat "coeficient de rugositat de Manning", que varia segons el material de la canonada

utilitzat en la xarxa de clavegueram i el seu estat actual.

En altres paraules, el coeficient de rugositat de Manning és un valor que s'utilitza per representar la
fricci6 que es produeix entre el liquid que circula per la canonada i les parets d'aquesta. Aix0 és
important perque afecta la velocitat a la qual el liquid es mou a través de la xarxa de clavegueram i,

per tant, la seva capacitat per transportar residus i aigiies residuals.

Per tant, per aconseguir una modelitzaci6 precisa de la xarxa de clavegueram, és necessari utilitzar
diferents valors de coeficient de rugositat de Manning, en funcié del material de la canonada utilitzat
en cada seccid de la xarxa. Aix0 permet obtenir una representacié més realista del flux de liquids i

residus dins del sistema de clavegueram.

1 Formigé en canonades existent: 0,014-0,015

1 PEAD en canonades noves: 0,01

13. MODELITZACIO DE LA XARXA DE CLAVEGUERAM CON SWMM

L'objectiu d‘aquest calcul és analitzar detalladament el comportament dels elements projectats per a
I'evacuacié de I'aigua procedent tant de I'escolament superficial com I'aigua residual que s’introdueix
directament a la xarxa, observant les velocitats amb les quals circulen a través del sistema i avaluant
la capacitat del mateix. Aixo és important per garantir que el sistema pugui gestionar correctament
les aigiies pluvials i evitar problemes com inundacions o danys en la infraestructura. L'analisi de les
velocitats i la capacitat del sistema també ens permetra determinar si és necessari realitzar algun

ajust o millora per a garantir una gesti6 eficient de la xarxa.

13.1 EPA SWMM

EPA SWMM (Stormwater Management Model) és un model dinamic de simulacié de precipitacions,

que es pot utilitzar per a un Unic esdeveniment per a realitzar una simulacié en periode estes.

DOCUMENT | | MEMORIA | ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

El programa permet simular tant la quantitat com la qualitat de l'aigua evacuada, especialment en

claveguerams urbans.

Els nivells de treball de EPA SWMM soén els seguents:

- El modul descolament o hidrologic de SWMM funciona amb una série de conques en les quals
cau l'aigua de pluja i es genera I'escolament.

- El modul de transport o hidraulic de SWMM analitza el recorregut d‘aquestes aigles a través
d'un sistema compost per canonades, canals, dispositius d'emmagatzematge i tractament,
bombes i elements de reguladors. Aixi mateix, SWMM és capac¢ de seguir I'evolucié de la
quantitat i la qualitat de I'aigua d'escolament de cada conca, aixi com el cabal, el nivell d'aigua
en pous o la qualitat de l'aigua en cada canonada i canal durant una simulacié composta per

multiples intervals de temps.
Caracteristiques principals

- Esun codi obert.
- Maneig de xarxes de qualsevol mida i forma. Nombre il-limitat de trams de xarxa.

- Interficie intuitiva especialment en claveguerams urbans.
Caracteristiques del model hidrologic

- Precipitacié variable en espai i temps.

- Evaporaci6 de les aiglies superficials estancades.

- Acumulacié i desglag¢ de neu.

- Intercepci6 de precipitacions per emmagatzematge en depressions.
- Infiltracié de les precipitacions en capes del sol no saturades.

- Entrada de l'aigua de la infiltracié en aquifers.

- Intercanvi de flux entre els aquifers i el sistema de transport.

- Model de diposits no lineals per al flux superficial.
Caracteristiques del model hidraulic

- Modelitzar xarxes de mida il-limitada

- Utilitzar una amplia varietat de geometries per a les conduccions, tant obertes com tancades,
aixi com els canals naturals.

- Modelar elements especials com a unitats d'emmagatzematge i tractament, divisors de flux,

bombes , abocadors i orificis.
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- Aplicar cabals externs i concentracions per a determinar la qualitat de l'aigua de les aiglies
superficials, intercanvi de cabals amb els aquifers, cabals d'infiltraci6 en els col-lectors
dependents de la precipitacid, cabals sanitaris en temps sec i aportacions externes definides
per l'usuari.

- Realitzar I'analisi hidraulica per diferents méetodes com el flux uniforme, I'ona cinematica o el
modelatge complet per ona dinamica.

- Modelar diferents régims de flux, com poden ser recés, entrada en carrega, flux invers i
acumulacié en superficie.

- Aplicar controls dinamics definits per I'usuari per a simular el funcionament de les bombes,

I'obertura dels orificis o la posicié de la cresta d'un abocador.
Qualitat de l'aigua

- Acumulacié de contaminants sobre diferents superficies.

- Remoci6 i arrossegament de contaminants durant episodi de pluja.
- Reduccié d'acumulacié de contaminants.

- Propagaci6 i dispersié de contaminants en la xarxa.

- Funcions de tractament definides per 'usuari.

13.2 METODES COMPUTACIONALS

EPA SWMM és un model de simulacié basat en fenomens fisics, que utilitza una solucié discreta en el
temps del fenomen. En la seva formulacié empra els principis de conservacié de la massa, de I'energia

i de la quantitat de moviment sempre que sigui possible.

En aquest apartat es descriuen breument els diferents metodes emprats per SWMM per a modelar la
quantitat de I'escolament derivat de la pluja al llarg dels diferents processos fisics. Encara que aquest
programa a més de la quantitat també pot modelitzar la qualitat de I'escolament en una llarga llista
de processos fisics, aquest apartat se centra en aquells métodes que soén utils per al disseny que s'ha

realitzat.

Model hidraulic de transport

El transport d'aigua per l'interior de qualsevol dels conductes representats en SWMM esta governat
per les equacions de conservacié de la massa i de la quantitat de moviment tant per al flux
gradualment variat com per al flux transitori (és a dir, les equacions de Saint Venant). El programa
permet triar el nivell de sofisticaci6 amb qué es desitja resoldre aquestes equacions. En aquest cas

s'ha decidit usar el Métode d'Onda Dinamica encara que existeixen tres:

DOCUMENT | | MEMORIA | ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

- Model de Flux Uniforme. Forma més simple, considera flux uniforme pel que el model
només trasllada els hidrogrames d'un nus a un altre, amb un cert retard i canvi en
I'aspecte.

- Model d'Onda Cinematica. Resol I'equacié de continuitat juntament amb una forma
simplificada de I'equacié de quantitat de moviment, la qual cosa restringeix el problema.

- Model d'Onda Dinamica. Resol les equacions completes unidimensionals de Saint Venant i
per tant tedoricament genera els resultats més precisos. Aquestes equacions suposen
I'aplicacio de I'equaci6 de continuitat (2) i de quantitat de moviment (3) en les conduccions
i la continuitat dels volums en els nusos. Amb aquesta mena de model de transport és
possible representar el flux pressuritzat quan una conduccié tancada es troba

completament plena, de manera que el cabal que circula per la mateixa pot excedir del

valor de cabal a tub completament ple obtingut mitjancant I'equacié de Manning. Les
inundacions ocorren en el sistema quan la profunditat (calat) de l'aigua en els nusos

excedeix el valor maxim disponible en aquests. Aquest excés de cabal bé pot perdre's o

bé pot generar un estancament en la part superior del nus i tornar a entrar al sistema de

sanejament posteriorment.

0. .04 )
P e
10Q 10 (@ dy _ (3)
et 5;(7)-%95;—9(5%*5/)40

- Q: cabal

- A:rarea

- iz profunditat

- SO0: pendent del canal
- Sf: pendent de friccié

- Qg: gravetat

El model de transport de I'Onda Dinamica ha estat el triat per resoldre sistema estudiat perqué ofereix
una capacitat de simulaci6 més completa que els models de Flux Uniforme o d'Onda Cinematica.
Aquest model és capa¢ de considerar aspectes importants com I'emmagatzematge en els conductes,
els ressalts hidraulics, les perdues en les entrades i sortides dels pous de registre, el flux invers i el
flux pressuritzat. Aquests aspectes no poden ser considerats pels altres models, la qual cosa els fa

menys adequats per el problema analitzat.
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A més, el model de transport de I'Onda Dinamica pot ser aplicat a qualsevol tipus de configuracié de
xarxa de sanejament, fins i tot si conté nusos amb multiples divisions del flux aiglies avall o malles

en el seu tracat.

No obstant aix0, el preu a pagar per I'is d'aquest model és la necessitat d'utilitzar increments de
temps de calcul més petits. En aquest cas, s'ha utilitzat un interval de 5 segons. Aixo significa que es
requereix un processament més intens i una major quantitat de dades per a obtenir una solucié
precisa. Afortunadament, el programari SWMM pot reduir automaticament l'interval de temps de

calcul maxim definit per I'usuari si és necessari per a mantenir I'estabilitat numeérica de I'analisi.

En conclusié, el model de transport de I'Onda Dinamica és adequat per a sistemes de sanejament en
els quals els efectes del ressalt hidraulic, originats per les restriccions del flux aigiies avall i la
preséncia d'elements de regulacié com a orificis i abocadors, sén importants. Aquest model ofereix
una capacitat de simulacié més completa i una flexibilitat en I'aplicacié de diferents configuracions de

Xarxa, encara que requereix un processament més intens i una major quantitat de dades.

14. MODEL MATEMATIC DE LA XARXA EXISTENT

COLECTORES

Ne trams de col-lector 69

Materials En genera PEAD i Formigd

n2 Manning PEAD=0,01 i Formig6=0,014-0,015

Diametres Interiors @[mm)] Inicialment 400 mm y ajustant-los amb les simulacions

SUBCUENCAS

N2 Subconques 67 (idem que nodes, cada node té una subconca vessant)

Arees [ha] Las calculades para cada node

Métode de calcul de Cabals

Meétode Racional + Cabals aportats por BGEO

MODELO GENERAL

Métode de Calcul ONDA DINAMICA

DOCUMENT | | MEMORIA I ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

TRAM 01 Bo-Me

Q3 7N

Sistema V1

El tram V1 inclou la zona que va des de el carrer Bogatell fins al carrer de Mena, en aquest ambit
I'aigua provinent de I’'escolament superficial es recull a través d’un col-lector emplagat en la part
central de la calgada fins a al vértex P15, situat en la cruilla del carrer Mena amb I’Avinguda Alfons
XII.

En aquest punt es recull l'aigua residual i pluvial que prové de les cobertes situades en el costat
muntanya. A més, es recull també les aiglies pluvials que cauen en la vorera situada en el costat

muntanya, en la calgada central i en la vorera situada en el costat mar.

A més d'aix0, en aquest punt conflueixen els fluxos d'aigua que sén introduits en el col-lector des de
diferents parts de la ciutat, com ara el cabal Q1, Q2, Q3, Q4.1, Q9 i Q10. Aquests fluxos poden

provenir de diverses fonts, com a sostres d'edificis, voreres i carrers.
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Sistema V3

El sistema V3 és el responsable de recollir les aiglies residuals i pluvials del seu ambit. Esta format
per un col-lector lateral mar que va des del carrer de Mariscal Cabanes fins al carrer Santiago, i la
seva principal funcié és recollir les aiglies residuals de les connexions domiciliaries en I'area coberta
pel sistema, aixi com també les aigues residuals que provenen d'altres parts de la ciutat i que

s'incorporen en el sistema a través del carrer Mariscal Cabanes, com ara el cabal Q11.
Sistemes V4, V5 i V6

Els sistemes V4, V5 i V6 s6n un conjunt de col-lectors en forma de "L" que tenen com a funci6 principal
recollir i transportar les aiglies residuals provinents de les connexions domiciliaries dels carrers per
on transcorren. Aquests sistemes treballen de manera independent del sistema central de captacio

d'aigua, la qual cosa permet una millor optimitzacié hidraulica.

La independitzacié d'aquests sistemes és necessaria pel fet que, en general, transporten una quantitat
relativament baixa d'aigua, la qual cosa permet reduir la carrega del sistema. L'aigua captada per

quests sistemes es dirigeix cap a la zona de Sant Adria.

DOCUMENT | | MEMORIA I ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

TRAM 02 Me-Va

QB\ K /' é"

Q7

Sistema V2

El sistema de desguas V2 és un sistema integral que s'encarrega de drenar i transportar l'aigua
captada en la zona del Carrer Mena fins al Carrer Sagrat Familia en el costat muntanya, per mitja del
col-lector NT225 del carrer Pi i Gisbert. Aquest sistema és responsable de desguassar tot l'aigua que

prové de la calgada, les voreres i les connexions domiciliaries en aquesta zona.
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A més, el sistema V2 també és responsable de transportar part de l'aigua que prové del sistema de
desguas V1, a través d'una derivaci6 existent en el punt P37. Aquest sistema de transport assegura

que l'aigua provinent de tots dos sistemes es desguassi de manera eficient i efectiva.

Finalment, el sistema V2 també esta dissenyat per a drenar els cabals Q4.2 i Q5 que provenen d'altres
arees de la ciutat. Aixo significa que el sistema V2 és una part integral i essencial en la gesti6 de

l'aigua i el drenatge en la zona.

En resum, el sistema de desguas V2 és una solucié integral que combina la captacié, transport i
drenatge d‘aigua en la zona del Carrer Mena fins al Carrer Sagrat Familia, garantint que l'aigua es

desguassi de manera eficient i segura.

Sistema V7

El sistema de clavegueram V7 és responsable de drenar tota l'aigua recollida en la zona compresa
entre el carrer Sagrat Familia i Andrés Segovia, gracies al col-lector de diametre 500 que es troba al
carrer de Huelva. Aquest sistema és essencial per a garantir que la xarxa de clavegueram no causi

problemes en la zona, com a inundacions i altres danys.

A més, el sistema V7 també capta cabals aportats per altres parts de la ciutat, com els cabals Q6 i

Q7, la qual cosa el converteix en un component clau en el sistema de clavegueram de la ciutat.

L'aigua captada pel sistema V7 prové principalment de les connexions domiciliaries de les edificacions,
com les aiguies pluvials recollides en les cobertes i les aiglies negres generades en els domicilis. A

més, també capta aigua d'escolament superficial provinent de la calgcada i la vorera.

Sistema V8

El sistema V8 s'encarrega de recollir Gnicament les aiglies d'escolament superficial que provenen de
la calcada i la vorera en una zona especifica, compresa entre el carrer Sebastian Bach i el carrer Juan

Varela en el costat mar.

Una vegada recollides, aquestes aigles residuals sén transportades cap al col-lector T111 que esta
situat al carrer Jumilla. Aquest col-lector compleix un paper fonamental en el sistema, ja que és
I'encarregat de dirigir totes les aigues residuals cap a Sant Adria per al seu tractament i gestio

adequada.

DOCUMENT | | MEMORIA | ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

Sistema V9

El sistema V9 és una part important de la infraestructura de clavegueram de la ciutat i s'encarrega
de gestionar el flux d'aigua residual i d'escolament superficial en una zona determinada, compresa
entre els carrers d'Andrés Segovia i Juan Valera en el costat muntanya. Aquest sistema és essencial

per a garantir la correcta gestié de les aiglies residuals en la zona.

A més, el sistema V9 també capta cabals aportats per altres parts de la ciutat, com el cabal Q8, la

qual cosa el converteix en un component clau en el sistema de clavegueram de la ciutat.

El tram final de la xarxa de clavegueram V9 ha estat objecte d'una renovacié recent, amb |'objectiu
de millorar el seu funcionament i prevenir possibles problemes en el futur. La renovacié va incloure

I'actualitzacié de les canonades i equips.

D'acord amb les premisses establertes per I'ajuntament, i a causa de la recent renovacié del sistema

V9, en l'actualitat no es permeten modificacions en aquest tram renovat.

14.1 DIAGNOSI

Amb la finalitat de poder calibrar el model matematic de manera qualitativa, s'ha recopilat el
coneixement que els explotadors tenen de les zones conflictives en la xarxa, sobre la base de la seva

experiencia acumulada d'anys.

Aquests punts conflictius podran ser trams amb salts de tapa (inundacions en la via publica des de la

xarxa de sanejament) o trams amb sedimentacions

En el nostre cas la font d'informacié ha estat doble. D'una banda, els serveis técnics municipals han
facilitat el seu coneixement sobre la base de les queixes dels veins del municipi en episodis de pluja.
Per l'altre, els técnics encarregats del manteniment i explotacié de la xarxa han facilitat el seu

coneixement del comportament de la xarxa a través d'un informe.

En el apendix 1 es recull tota aquesta informacio.

Els resultats mostren que molts trams de la xarxa de clavegueram tenen una capacitat per sobre del
recomanat (80%) i en alguns casos, fins i tot, s’arriba a esgotar la seva capacitat. Aixd provoca que

la canonada entri en carrega afectant a el correcte funcionament de la xarxa.

En total, 30 dels 69 col-lector modelitzats superen el 80% de la seva capacitat, la qual cosa significa
que el 43% dels col-lectors actuals no compleixen amb els requisits hidraulics. Aquest resultat

coincideix amb lo que reflecteix els informes dels técnics de I'Ajuntament de Badalona i I AMB sobre

Projecte de Remodelacié de I” avinguda Alfons X111, entre els carrers de Juan Varela i Bogatell, de Badalona.

22

Expedient nium. 900379721

3LOY/01UAWNI0AIOPEINLIBANED (U JOPEILIA//:SANY (oM B531pE,| U SJeubls SJUaWNIOP S|ap BOILQLD3| BINfeuBis €| ap esapieA e| ieroidwod jod
OI0BIYLIBA 8P 1POJ |2 JUBSURMN *LYAOHY BISS 0JUaWNI0p |3 20pewld edewojul oroedljde, qure epessuab (L.83,850AT0996249.8976€93TAY889064209828 EASEM-XAAOL-¥ISYT TOOSESE :Jod) 21UQAB]S JuBLINIOP [9p esaidwi eided eun sp elsanby




IDENTIFICADORS

DOCUMENT

900379_Av. Alfons XIll_Memoria i

PROJECTE: D1.03. Exp. 21,

Annexes_Si

gnat

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

APROVAT

Codi per a validacié: 1AS64-70YVX-W95V3

Data d'emissio: 29 de Maig de 2025 a les 13:33:07

Pagina 30 de 48

I'estat de la xarxa existent, conclouen que aquesta es troba obsoleta i que no pot absorbir el cabal

de disseny.

Es pot veure que el model correctament reprodueix la majoria dels trams de la xarxa que préviament
havien estat identificats com a deficients i que s'havia sol-licitat la seva substitucié. La pagina seguent
inclou una imatge on es reflecteix la proposta de I'enginyer municipal per a la substitucié dels trams
necessaris de la xarxa, basada en la seva experiéncia en el manteniment, gestié i explotacié

d'aquesta.

Es important destacar que la substitucié dels trams necessaris de la xarxa de clavegueram és crucial
per a garantir el seu correcte funcionament i prevenir possibles problemes en el futur. La capacitat
adequada dels col-lectors és essencial per a evitar sobrecarregues i garantir que la xarxa pugui
complir la seva funcié de manera eficient. La proposta de I'enginyer municipal és un pas important
cap a la solucié d‘aquest problema i la millora de la infraestructura de clavegueram, ja que reflecteix

graficament les mancances evidents de la xarxa.

Després d'haver discutit els resultats obtinguts pel model i comparar-los amb el coneixement
qualitatiu previ de la xarxa de clavegueram analitzada, es pot concloure que el model reprodueix de
manera precisa el funcionament de la xarxa existent. Aixd és un assoliment important, ja que indica
que el model és capa¢ de capturar els patrons i comportaments que s'esperen de la xarxa de

clavegueram analitzada.

A més, aquesta capacitat de reproduir el funcionament de la xarxa existent el converteix en una eina
valuosa per a avaluar I'impacte de les propostes de millora. Modelant diferents escenaris de millora,
es poden identificar les millors opcions per a optimitzar I'eficiéncia i el rendiment de la xarxa. Aixo és
essencial per a assegurar que els canvis proposats siguin efectius i compleixin amb els objectius

desitjats.

En resum, es pot concloure que el model és una eina util per a avaluar I'impacte de les propostes de
millora de la xarxa de clavegueram. A més de reproduir correctament el funcionament de la xarxa
existent, el model brinda una visi6 clara de com les potencials propostes podrien afectar el rendiment

de la xarxa i, per tant, permet prendre decisions fonamentades.
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15. MODEL MATEMATIC DE LA XARXA PROJECTADA

COLECTORES

Ne trams de col-lector 91

Materials En genera PEAD per #<800mm i Formigé per @>800mm

n2 Manning PEAD=0,01 i Formig6=0,014

Diametres Interiors @[mm] Inicialment 400 mm y ajustant-los amb les simulacions

SUBCUENCAS

N2 Subconques 89 (idem que nodes, cada node té una subconca vessant)

Arees [ha] Las calculades para cada node

Meétode de calcul de Cabals Metode Racional + Cabals aportats por BGEO

MODELO GENERAL

Métode de Calcul ONDA DINAMICA

15.1 CRITERIS DE DISSENY

Duran la fase de la redaccié del present projecte s’han mantingut converses amb els técnics de
I'ajuntament de Badalona els qui han indicat els criteris generals de disseny a considerar més
especifics. Tot seguit es llisten aquests criteris:

- S’han de col-locar embornals tipus Badalona per recollida d‘aiglies pluvials de la calgada i
voreres.

- Tots els habitatges han de tenir connectades les aiglies pluvials a la xarxa municipal de
sanejament, s’haura de contemplar |'existéncia de una arqueta registrable a la vorera.
Connexions domiciliaries amb arquetes en T i enganxaments amb peces “clic”.

- Les tapes de registre s’hauran de dimensionar par el transit pesat

- Els pous de registre seran de D-1 m, sobre solera de formigd. S’anellara tot el pou amb formigd
en massa contra terres d’excavacio.

- Col-lectors d'inici Dmin interior 400 mm

- Col-lectors Acumuladors Dmin interior 500 mm

- Material PEAD fins a D800 mm

- Pous de registre sempre abans i després d'encreuaments de calgada, canvis de seccions o
direcci6é en planta, o cada 50 m.

- Unificar desdoblaments i connexions “diamant” en tubs Unics

DOCUMENT | | MEMORIA I ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

- Intentar no carregar el col-lector del carrer d'Avinguda Huelva (implica desconnectar
canonades que baixen de Sagrada Familia i Sebastian Bach) i descarregar els trams inicials
del col-lector central fins al carrer de Guash

- Optimitzar funcionament hidraulic canviant material Formigé per PEAD i millorant les seccions
(Canvis de diametre)

- Millorar el sistema de captacié d'aigues superficial, augment de numero d'embornals amb
capacitat drenant suficient.

- No madificar el col-lector central

- No modificar el col-lector lateral recentment executat ( tant el del carrer Andrés Segovia com
el de Sebastian Bach - Juan Varela costat Muntanya)

- Posar un sobreeixidor / divisor de flux en el Punt P37 que permeti derivar/alleujar part del
cabal que va a V1 per V2 per a millorar el funcionament dels col-lectors d'abocament, ja que
el V2 tenen major capacitat hidraulica.

- Independitzar trams del costat Mar respecte del seu desguas al col-lector central

- Evitar velocitats superiors a 6 m/s en Formigé i 10 m/s en PEAD i velocitats minimes de menys
de 0,5 m/s per als cabals de residuals (Proveir la xarxa d’algun sistema de descarrega
automatica, a col-locar en punts de capgalera de trams amb baixes pendents) per a la neteja

de la xarxa.

15.2 DESCRIPCIO DE LA XARXA PROJECTADA

La xarxa de clavegueram projectada a |”avinguda Alfons X111 es de tipus unitaria i esta conformada
principalment per tubs circulars de formigé (FO) i polietilé d’alta densitat (PEAD) des de 300 fins a
800 mm de diametre (82%) i alguns trams amb seccions especials en forma de galeria visitable(9

%). La xarxa modelitzada té una extensié de 2.516,85 metres de canonades.

La xarxa projectada es pot dividir, de forma general, en dos trams en funcié de la distribucié en
planta dels col-lectors utilitzats per drenar les aigties. Un primer tram, TRAM 1 Bo-Me, des de el carrer
Bogatell fins al carrer de Mena on el drenatge es realitza mitjancant un col-lector central que drena
les aigles pluvials de la calgada i vorera i al qual es van connectant puntualment els interceptors
laterals que recullin les aigues residuals i pluvials dels edificis existents; i un segon tram, TRAM 02
Me-Va, que va des de el carrer de Mena fins al carrer Juan Valera on el aigua provinent de I'escolament

superficial es dirigeix cap a un Unic col-lector lateral ubicat en la vorera muntanya.

La xarxa de clavegueram projectada a l'avinguda Alfons XlIIl és una xarxa del tipus unitari que es
compon principalment de tubs circulars de formigé i polietilé d'alta densitat, amb diametres que van

des de 300 fins a 800 mm, el que representa un 82% de la xarxa. A més, es important destacar que
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la xarxa disposa d’ un 9% de trams amb seccions especials en forma de galeria visitable. La longitud TRAM O1 Bo-Me

total de les canonades de la xarxa projectada és de 2.516,85 metres.

- L. — L . 4.1
Aquesta xarxa es pot dividir en dos trams, en funcié de la distribucié dels col-lectors. El primer tram, Q
TRAM 1 Bo-Me, va des del carrer Bogatell fins al carrer de Mena i esta dissenyat per drenar les aiglies
pluvials de la calgada i vorera mitjancant un col-lector central, al qual es connecten interceptors
laterals per recollir les aiglies residuals i pluvials dels edificis existents. El segon tram, TRAM 02 Me- Q3 . P /)\
. : - . : : ¢ 7 N\
Va, va des del carrer de Mena fins al carrer Juan Valera i esta dissenyat per dirigir I'aigua provinent Pioie \a‘\ \
\” AYAY
de I'escolament superficial cap a un Unic col-lector lateral ubicat en la vorera muntanya. PR \\ “\(‘0\ \
LAY AN
</:/ LI 3$\\
. ; ~
Aquesta xarxa de clavegueram projectada es dissenya amb un enfocament en la seguretat, la -7 DN AN
AR AR o
sostenibilitat i la qualitat per garantir una gestio eficient de les aigties pluvials i residuals a I'avinguda QZ\ s e \S}\ \\ AN \\
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= Circular
= Galeria Sistema V1

= Rectangular

El sistema V1 cobreix la zona que s'estén des de el carrer Juan XXII fins al carrer Mena. En aquesta
area, s'utilitza un col-lector situat en la part central de la calgada per recollir I'aigua que circula per
la superficie, fins al vértex P15. Aquest vértex se situa en la intersecci6 del carrer Mena i I'Avinguda
Diametres (m) Alfons XIII, i és alla on s'acumulen les aiglies residuals i pluvials que provenen de les cobertes
45% situades en el costat muntanya, aixi com també les aigles pluvials que cauen en les voreres del

costat muntanya, la cal¢ada central i la vorera del costat mar.

25% A més a més, en aquest punt es conflueixen els fluxos d'aigua procedents de diferents parts de la
20% ciutat, com el cabal Q1, Q2, Q3 i Q4.1. Aquestes fonts d'aigua poden incloure cobertes d'edificis,
voreres i carrers.
- mlm
0% | -
0,4 0,5 0,6 0,8 1,1 1,2 1,4 15 1,6 1,8
W Diametres 43% 8% 24% 7% 4% 3% 8% 3% 1% 0%
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Sistema V3

El sistema V3 és un component crucial per a la gestié de les aigles residuals i pluvials en una area
especifica de la ciutat, que cobreix la zona des de el carrer de Bogatell fins al carrer Santiago. Aquest
sistema esta format per un col-lector lateral que recull les aigties residuals procedents de les
connexions domiciliaries situades en aquest ambit, aixi com també altres aiglies residuals introduides

en el sistema a través de cabals com el Q9, Q10 i Q11.

A través del seu col-lector lateral, el sistema V3 assegura que les aiglies residuals siguin recollides

de manera eficag fins a conduir-les a la zona de Sant Adria.
Sistemes V4, V5i V6

Els sistemes V4, V5 i V6 s6n un grup de col-lectors en forma de "L" encarregats de recollir i transportar
les aiglies residuals que provén de les connexions domiciliaries dels carrers que cobreixen. Aquests
sistemes funcionen de manera separada del sistema principal de captacié d'aigua, el que permet una

millor gestié hidraulica.

Aquesta independéncia és necessaria perque, en general, transporten quantitats relativament baixes
d'aigua, la qual cosa redueix la carrega del sistema central. Les aigliles captades per aquests

col-lectors sén conduides cap a la zona de Sant Adria.

La finalitat dels sistemes V4, V5 i V6 és garantir una gestié eficac de les aiglies residuals en aquests
carrers especifics, reduint la carrega del sistema central i optimitzant la gestié hidraulica en general.

Aix0 és important per garantir una gestié adequada i segura de les aigles residuals en aquesta area.

DOCUMENT | | MEMORIA I ANNEXOS | 1.2 ANNEXOS DE LA MEMORIA | 1.2.08 XARXA DE CLAVEGUERAM

TRAM 02 Me-Va

e —— e 1

\_~-

Sistema V2

El sistema de desguas V2 és un sistema complet que es dedica a drenar i transportar lI'aigua recollida
en la zona del Carrer Mena fins al Carrer Sagrat Familia al costat muntanya, a través del col-lector
NT225 del carrer Pi i Gisbert. Aquest sistema és responsable de garantir que tota l'aigua que prové
de la calcada, les voreres i les connexions domiciliaries d'aquesta zona sigui desguassada de forma

adequada.

A més, el sistema V2 també es fa carrec de transportar part de l'aigua que prové del sistema de
desguas V1, a través d'una derivacio existent en el punt P37. Aix0 assegura que l'aigua provinent de

tots dos sistemes sigui drenada de manera eficient i efectiva.
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Finalment, el sistema V2 esta dissenyat per a drenar els cabals Q4.2, Q5 i Q6 que prové d'altres arees
de la ciutat. Aixo fa que el sistema V2 sigui una part integral i fonamental en la gesti6 de l'aigua i el

drenatge en aquesta zona.

En resum, el sistema de desguas V2 és una solucié integral que combina la captacio, el transport i el
drenatge d'aigua en la zona del Carrer Mena fins al Carrer Sagrat Familia, garantint que l'aigua sigui

desguassada de forma eficient i segura.

Sistema V7

El sistema de clavegueram V7 és |’'encarregat de gestionar la totalitat de I'aigua que es recull en la
zona compresa entre el Carrer Sagrat Familia i Joan Sebastia Bach, gracies al seu col-lector de
diametre 500 situat al Carrer Huelva. Aquest sistema és fonamental per garantir la correcta gestio

de l'aigua i evitar problemes en la zona, com a inundacions i altres danys.

A més, el sistema V7 també és capa¢ de captar cabals d'altres parts de la ciutat, com el cabal Q7,

cosa que el converteix en un element clau dins el sistema de clavegueram de la ciutat.

L'aigua que es capta pel sistema V7 prové, principalment, de les connexions domiciliaries de les
edificacions, com ara les aigles pluvials que es recullen en les teulades i les aigles residuals
generades en els habitatges. Aixi mateix, també recull aigua d'escolament superficial procedent de

la calgada i la vorera.

Sistema V8

El sistema V8 té com a objectiu recollir les aiglies residuals que provenen de la superficie de la calgcada
i la vorera en una zona determinada, situada entre el carrer Sebastian Bach i el carrer Juan Varela
en el costat mar. Una vegada recollides, aquestes aiglies s6n conduides cap al col-lector T111, situat
al carrer Jumilla. Aquest col-lector és fonamental per al sistema, ja que té la responsabilitat de

redirigir totes les aiglies residuals cap a Sant Adria.

Sistema V9

El sistema V9 és un component fonamental en el clavegueram de la ciutat, encarregat de captar el
fluix d'aigues residuals i d'escorriment superficial en una area determinada, situada entre els carrers
Andrés Segovia i Juan Valera, en el costat muntanya. Aquest sistema és clau per assegurar una gestio

adequada de les aigles residuals en la zona.
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A més, el sistema V9 també capta cabals procedents d'altres parts de la ciutat, com el cabal Q8, la

qual cosa li atorga un paper important en el sistema de clavegueram de la ciutat en general.

El tram final del clavegueram V9 ha estat recentment renovat per millorar el seu funcionament i

prevenir futurs problemes. La renovacio incloia I'actualitzacié de les canonades i equips.

Per els criteris establertes per I'’Ajuntament, i a causa de la recent renovacié del sistema V9,

actualment no estan permeses modificacions en aquest tram renovat.

15.3 DIAGNOSI

Per a millorar la xarxa de clavegueram existent i proposar accions efectives, s'ha utilitzat un model
calibrat de la xarxa existent com a base per a modelar la xarxa projectada. Aquest model calibrat

representa la situacié actual i recopila tot el coneixement previ sobre la xarxa.

Després, s'han considerat els criteris de disseny, tant generals com especifics, proporcionats pels
técnics de I'ajuntament per a dissenyar accions que solucionin els problemes identificats pel model
calibrat. Per a aix0, s'han seguit dos processos clars. Primer, s'ha utilitzat el coneixement tecnic per
a analitzar els problemes técnics de la xarxa i, sobre la base d'aix0, s’han proposat solucions. Després,

s'han traslladat aquestes solucions al model per a comprovar la seva eficacia.

A continuacio, s'ha dut a terme una analisi multicriteri que considera criteris economics, técnics i de
durabilitat per a determinar quin de les alternatives ofereix la millor relacié qualitat-preu. Una vegada
identificades les solucions més eficients, s'ha modelat la xarxa en el seu conjunt per a verificar el seu

funcionament global.

Els resultats obtinguts indiquen que la xarxa funciona correctament per al cabal de disseny. També,
mostren que s'ha millorat significativament la capacitat hidraulica de la xarxa, passant de tenir el
41% dels col-lectors superant la capacitat maxima recomanada a solo I'11% en la xarxa projectada.
A més, s’ha aconseguit que en cap punt de la xarxa projectada es superi la seva capacitat hidraulica
maxima, millorant significativament la situacié actual en la qual el 25% dels col-lectors esgotava la

seva capacitat hidraulica per complet.

En conclusié, es pot afirmar que la xarxa projectada compleix amb els objectius del projecte

d'assegurar un correcte funcionament de la xarxa de clavegueram per al cabal de disseny.
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15.4 ACTUACIONS PROPOSADES

L'estratégia per a millorar el funcionament de la xarxa es basa en tres punts clau:

- Optimitzacié de les capacitats hidrauliques: S'han millorat les capacitats hidrauliques dels
col-lectors existents canviant els seus diametres i materials, amb l'objectiu de minimitzar les
afeccions i demolicions a la xarxa actual.

- Reordenament dels cabals: S'han realitzat noves connexions i desconnexions per a dirigir els
cabals als punts d'abocament amb major capacitat.

- Millora de la captacié d'aigles superficials: S'ha augmentat el nombre d'embornals per a
millorar la captacié d'aigues superficials, mantenint les connexions al col-lector central que es
puguin i que compleixin amb la normativa (Taules BCASA). A més, s'han dissenyat noves
connexions d'embornals a la xarxa per a millorar el seu funcionament hidraulic i repartir els

cabals de manera equilibrada.

A més, s’ha millorat i executat totes les connexions domiciliaries de pluvials i sanitaries a la xarxa de

col-lectors proposada, amb |'objectiu de millorar la xarxa en el seu conjunt en I'’Avinguda Alfons XIII.

30
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ASSUMPTE:
Serveis existents de clavegueram
Av/ Alfons XIIl, entre Av/ Joan XXIll i C/Juan Valera

INFORME:
Revisada la zona objecte del projecte es posen de manifest els seglients punts:

Sanejament i recollida d’aiglies pluvials

Les dades grafics i geomeétrics de la xarxa Municipal que disposem al Servei de Via Publica i
Mobilitat son los mateixos que estan a Gis Municipal i estan a disposicié del Servei de Projectes
i Control d'Obres. Aquests dades no estan actualitzats i s’han detectat modificacions
substancials no contemplades en els planols adjunts a I'informe

Al Pla Director Municipal existeixen 2 actuacions que es contemplen a les corresponents fitxes
i que afecten a la zona objecte del projecte ; son la PR021 , la AP0O07.

Adjuntem 4 planols amb els dades de la xarxa de sanejament municipal que disposem en
format exportable popers a la zona per el vostre coneixement

Existeixen inspeccions amb camera de televisi6 en el tram, encara que son actuacions puntuals
(entre Av Joan XXIII | ctra de Mena) , que indiquen una canonada en mal estat

Actualment s’ha finalitzat la modificacié del clavegueram municipal entre Joahn Sebastian Bach
i Juan Valera que s’esta pendent de rebre |"asbuilt corresponent

Tenim constancia , sense que estiguin reflexats al Pal Director , de I'existéncia de col-lectors
parallels al centrals per les voreres que connecten els claveguerons particulars i que
connecten en punts determinats amb el col-lector central (Tram entre ctra Santa Coloma i C/
Guasch, costat muntanya i altres sense determinar)

El tram inicial de connexi6é del ramat de Joan XXIIl amb Av/Alfons XllI s’hauria d’estudiar per
separat , ja que presenta problemes de desguas en el tram .

En general I'estudi hidraulic s’hauria de realitzar amb profunditat , ja que en el Pla Director no
planteja una solucié acorde amb la realitat del sistema existent.

Encara que al Pla Director Municipal no indica modificacié de la xarxa de sanejament , degut al
estat de la mateixa , canonada de formigé amb mes de 40 anys d'antiguitat , s’hauria de
intentar substituir tota la xarxa de sanejament circular de DN inferior a 1100mm i els pous de
registre existents .

Independentment de la modificacié de la canonada , seria aconsellable dimensionar el projecte
amb una canonada de Polietilé de diametre interior minim de 800 mm en el tram de secci6
circular .

El tram de secci6 no circular s’hauria d'inspeccionar préviament per determinar I'estat actual
(Tram entre C/ Guasch i C/ Aribau)

Tots els pous existents s’hauran de reparar i modificar la seva tapa , encara que es conservi
I'estructura inicial.

Els embornals existent resulten insuficients i es troben en molt mat estat (alguns incldés no son
sifonics ) , per tant s’hauria de dimensionar totalment la xarxa d’embornals en el nou projecte
Amb totes aquestes consideracions entenem que la modificacié de la xarxa de sanejament
municipal haura de ser global i el seu estudi i disseny s’haura de realitzar exhaustivament.

Consideracions prévies per la realitzacié del projecte

Per a la realitzacioé del projecte d’urbanitzacié del carrer s’han de tenir en compte les segiients
consideracions :
e S’han de col-locar embornals tipus Badalona per recollida d'aiglies pluvials de la
calgada i voreres. La distribucio i situacid s’haura de definir en el projecte
e Tots els habitatges han de tenir connectades les aiglies pluvials a la xarxa municipal de
sanejament i s’haura de contemplar al projecte , aixi mateix s’haura de contemplar
I'existéncia de una arqueta registrable a la vorera

e Les connexions a la xarxa municipal hauran de ser o bé directes o a través de pous de
registre. Totes les connexions que no utilitzen pous de registre hauran de ser
connexions mitjangant peces click de connexié 250/xxx., pels claveguerons,i 200/xxx
pels embornals.

e Les tapes de registre s’hauran de dimensionar par el transit pesat

e Els pous de registre seran de D-1 m, , sobre solera de formigd. S'anellara tot el pou
amb formigé en massa contra terres d’excavacio.

L’Enginyer Municipal.
Cap d'Unitat de Subsol .
Juan Carlos Forcén
Badalona 9/7/2021

Data d'emissio: 29 de Maig de 2025 a les 13:33:07
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ESPAI PUBLIC — SERVE| PROJECTES | OBRES DE MOBILITAT SOSTENIBLE

INFORME PER A LA MODIFICACIO DEL CONTRACTE DE SERVEIS
D’ASSISTENCIA TECNICA PER A LA REDACCIO DEL PROJECTE | LA
DIRECCIO DE LES OBRES DE REORDENACIO DE L’AVINGUDA ALFONS
XIll, ENTRE ELS CARRERS DE JUAN VALERA | BOGATELL A BADALONA.

ANTECEDENTS

Amb data xxxxxx es va adjudicar el contracte d’assisténcia técnica per la redaccio del projecte
i la direccio de les obres de reordenacié de I’Avinguda Alfons XIll, entre els carrers de
Juan Valera i Bogatell a Badalona, a JPAM Estudi d’Arquitectura SLP, per un import de
183.073,00€ IVA inclos, amb una baixa en I'adjudicacié d’'un 9,00%.

Durant el mesos de redaccio de projecte es van recollir i estudiar tota la documentacio de serveis
existents que ens va facilitar '’Ajuntament, entre ells els de clavegueram, aixi com durant les el
mes de maig i juny del 2022 es van efectuar cales de serveis, per determinar 'estat exacte dels
serveis existents.

Després la analisis de les dades i de varies reunions amb técnics municipals, s’ha arribat
a la conclusié que la xarxa de clavegueram existent es obsoleta i no es pot mantenir.

En el Plec de condicions técniques de la contractacio de I'assisténcia técnica de la redaccio de
projecte, no estava contemplat I'estudi ni la afectacié dels serveis de clavegueres d’aquesta
avinguda, doncs I'Ajuntament ens havia dit explicitament que la xarxa de clavegueres era
correcte i no calia modernitzar-la.

L’Ajuntament ha presentat una carta dirigida al Director de Serveis de I'Espai Public demanant
que resolguem el problema de la xarxa de clavegueram de I'avinguda, perque les obres es
puguin executar préviament a la urbanitzacié.

PROPOSTA DE MODIFICACIO DE CONTRACTE DE SERVEIS
Estem en el suposit que estableix I'article 205 de la llei de contractes del sector public de 2017

L’estudi i la realitzacié d’un projecte que resolgui els problemes de clavegueram de I'avinguda
d’Alfons XII, es un servei addicional al inicialment contractat, el qual hauria de resoldre el mateix
adjudicatari, la realitzacié de la xarxa de clavegueram requereix d’'una coordinacié de projecte,

1

que obliga a que el redactor d’aquest projecte i el projecte d’urbanitzacio sigui el mateix agent,
donat que les solucions son condicionants entre elles. La diferencia de redactors suposaria una
gran dificultat técnica i la possibilitat de solucions incompatibles en els projectes finals, el qual
causaria greus problemes a I'administracié contractant.

La valoracié d’honoraris que suposa la modificacié del contracte inicial esta valorada en
65.662,30€ sense IVA el quals suposa una modificacié de 43,40% respecte al projecte adjudicat
originariament, per tant no supera el 50% del preu inicial.

La modificacié del contracte de serveis es deriva de circumstancies sobrevingudes, i
imprevisibles en el moment de la licitacié del contracte original.

e Talicom jas’ha explicat anteriorment i també expressa I’Ajuntament en la seva peticio,
la necessitat de resoldre el problemes de sanejament de I'Avinguda ha sobrevingut
posteriorment a I'encarrec inicial de contracte de serveis d’assisténcia técnica per la
redaccié del projecte reordenacid, per tan inicialment no se sabia.

e La modificacié del contracte no altera la naturalesa del contracte original que continua
sent la redaccié d’'un projecte de reordenacié de l'avinguda d’Alfons XIlI, si be els
projectes hauran d’estar interrelacionats, la proposta que es va demanar en el concurs
no es veuria alterada per la solucié de clavegueram, doncs aquesta sempre un projecte
tecnic s’haura d’adaptar a la solucié en superficie del projecte d’urbanitzacio.

e Com ja s’ha explicat anteriorment la modificacié dels honoraris que suposa la redaccié
projecte de clavegueram no suposa mes del 50% del contracte original

Si be la resolucié del problemes de clavegueram es un problema important de cara a I'execucio
de l'obra final, no es consideren substancials respecte a l'objecte final del contracte
d’assisténcia técnica, doncs aquest continua sent el projecte d’'urbanitzacio, la solucié del
problema técnic del clavegueram es independent des de un punt de vista formal de la solucié
de la urbanitzacié, per tant la inclusié d’aquesta necessitat en el plec original no hagués
modificat la soluci6 final seleccionada.

La inclusié de la necessitat de solucionar els problemes de drenatge no hagués alterat la
solvencia técnica demanda, donat que en el plec del concurs ja es demanava la necessitat d'una
enginyeria especialitzada en resolucié d’instal-lacions urbanes, per la resolucié de la resta de
serveis, i aquest tipus d’enginyeries es la que demanem per la execucié de projectes de
clavegueram.
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JUSTIFICACIO DEL HONORARIS DE LA MODIFICACIO DEL CONTRACTE Aquest cost seguin els mateix procediment de calcul d’honoraris que en el contracte
d’assessorament técnic dona uns honoraris de 72.156,29 € sense IVA 0 87.309,11€ IVA inclos.
Calcul dels honoraris Assisténcies técniques d'urbanitzacio, obra civil i espais verds
Quadre 1 L'oferta de 'assessorament es va adjudicar amb una baixa del 9%, 6.494,06€. Aplicant aquesta
PEM fi PEMRI fi Escreix maxim fici i X e ,
el 0.00 ns2 0.00 1.005)'(000’3[', Coo 'c'eno‘oEscre"‘ baixa, els honoraris finals son de 65.662,23€ mes 13.789,07€ d’IVA, fa un total de 79.451,30€
1.000.000,01 000.000,0 1.000.000,00 ,97 IVA inclos.
2.000.000,0 .970.000,0 2.000.000,00 ,85
4.000.000,0 670.000,01 2.000.000,00 70 o . )
6.000.000.01 5.070.000,0 2.000.000,00 ,55 L’adjudicacio del contracte de serveis va ser de 151.300,00€ mes 31.773,00 d’IVA, per tan la
8.000.000,0 6.170.000,0 2.000.000,00 ,50 e .. o
5000.600.0 > 70,0000 76,000.000,00 Yii modificacié del contracte suposa un 43,40%
0.000.000,0 11.870.000,0¢ 10.000.000,00 ,45
0.000.000.0 16.370.000,0 30.000.000,00 43 .
0.000.000.0 29.270.000.0 40 Acceptacié de la proposta
Quadre 2. Coeficients aplicacié metodologia BIM i Sostenibilitat
PEM en € o L e S - s ., L. . - P .
Més de Fins a C BIM C S’adjunta la cara d’acceptacio de la proposta econdmica i de termini per part de I'adjudicatari
300.000,00 5,00% 5,00% del contracte d’assisténcia técnica.
300.000; 650.000,00 4,75% 4,75%
650.000, .000.000,00 € 4,50% 4,50%
1.000.000, .650.000,00 € 4,25% 4,259
1.650.000, 000.000,00 € 4,00% 4,007 ini
2.000.000, 000.000,00 € 3,75% 3,759 Termini
3.000.000, 4.000.000,00 € 3,50% 3,50 » . ) e o i
4.000.000, 5.000.000,00 € 3,35% 3,35% El termini del contracte sera des de la signatura del mateix fins la finalitzacié de les obres, més
5.000.000 7.000.000,00 € 3,20% 3,20% 1 any de garantia. S’estima aquest en 25 mesos. S’inclou el termini administratiu d’aprovacio
7.000.000 10.000.000,00 € 3,10% 310% o N i e
70.000.000, 3,00% 3,00% del projecte i de la licitacio per I'adjudicaci6 de I'obra.
Obtencié del PEM Estimat
Els terminis per al desenvolupament dels treballs seran:
PEM Estimat 975.085,00 €
PEMR1 975.085,00 € Cal 1,00
PEC sense VA 1.160.351,15€ Ca2 0,60 Lliurament del document basic 1 mesos a partir de la signatura del contracte.
PEC amb VA 1.404.024,89 € Cb 0,040
5 " " Revisié i validacié del document basic 0,5 mesos  a partir del lliurament del document basic.
Calcul del honoraris totals de I'as
Honoraris redaccio projecte 39.003,40 €
Honoraris direccid de les obres 2340204 € Lliurament de la maqueta del projecte d'execucio 2 mesos a partir de la validacié del document basic.
Honoraris redaccio de projecte i direccio de les obres 62.405,44 €
Coeficient BIM (% respecte el total de redaccié del projecte) 4,50% 1.755,15 € . .
— — - ‘4 cin . ;e . N i a partir del lliurament de la maqueta del
Coeficient Sc (% respecte el total de redaccio del projec 4,50% 1.755,15 € Revisi¢ i validacié del projecte d’execucio 1 mes projecte d'execucio.
Coeficint de reajustament del calcul BIMi sostenibilitat 10,00% 6.240,54 €
Lliurament del projecte d’execucié i de les fitxes
Honoraris totals (IVA exclos) 72.156,29 € de seguiment i autocontrol requerides per al
Honoraris totals (IVA inclos) 87.309,11 € compliment de la politica de Qualitat i Medi 0,5 mesos a partir de la data de l'informe d'auditoria.
Desglossament dels honoraris totals (VA exclos): Ambient de 'AMB, aixi com la documentacié a
Redaccié del projecte 60% 43.293,77 € lliurar definida a la guia de requisits BIM.
Direcci6 de les obres 40% 28.862,52 €
. . 8 MEeSOS | ;5 durada dels treballs de direccié d'obra sera
Segons els estudis que hem fer des del Servei d’actuacions de mobilitat sostenible, I'adequacio Direcci¢ d’obra (durada la propia de I'obra o el termini que fixi el
: A f PR . estimada) projecte executiu finalment. Tal i com es van
del sistema de clavegueram que demana I'’Ajuntament i que es I'dptim per executar puja a la fixar en el contracte dassisténcia tecnica,
quantitat de 1.404.025,89 € de PEC mes IVA el que suposa un PEM de 975.085,00€
3 4
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Aquesta durada es estimada, a partir de la
signatura de I'acta de replanteig.

El termini estara dins dels 37 mesos del contracte d’assessorament técnic.

Forma de pagament

Primera factura 20% al lliurament del document basic

Segona factura 30% al lliurament de la maqueta del projecte d’execucio.

15% al lliurament del projecte d’execucio, de les fitxes de seguiment i
autocontrol requerides per al compliment de la politica de Qualitat i Medi
Ambient de I'AMB, aixi com la documentacio a lliurar definida a la guia de
requisits BIM.

Tercera factura

Per la direccié de les obres (35% I'import d’adjudicacié):

Primera factura 4% a la signatura de I'acta de replanteig de I'obra.

Resta factures 27% en factures mensuals repartides en el termini d’execucié de I'obra.

4% restant a I'aprovacio de la certificacio final de les obres i lliurament del

Ultima factura projecte d’obra executada (as built).

Desglossament del honoraris:

Els pagaments durant el decurs de I'obra seran mensuals durant la durada de la mateixa. Les
factures de direccié d’obra mensuals no es tramitaran sense I'aportacio de l'informe mensual
d’execucio de I'obra i la certificacio del mes del mateix periode. Si hi ha retards en la finalitzacid
de I'obra, sense que consti en I'expedient informe de retard per incompliment de la constructora,
aquest increment, encara que depassi el termini establert pel cobrament, no donara dret ni a
modificacié ni a ampliacié de contracte.

El pagament de les factures es fara conjuntament amb les factures de I'assisténcia técnica

PROPOSTA FINAL

Es proposa la modificacié del contracte d’assisténcia técnica per la per la redaccié del projecte
i la direccio de les obres de reordenacié de I’Avinguda Alfons Xlll, entre els carrers de
Juan Valera i Bogatell a Badalona, i adjudicat a JPAM Estudi d’Arquitectura SLP, per la
redaccio del projecte de clavegueram de I'’Avinguda Alfons XlII per un import de final 65.662,23€

mes 13.789,07€ d’IVA, amb un total de 79.451,30€ IVA inclos. | una duraci6é de 25 mesos
que estaran inclosos dins dels 37mesos del contracte d’assistencia técnica.

ANUALITZACIO

Exercici Funcional Organica Economica % IVA Import
2022 15120 M7010 22706 21 15.890,26 €
2023 15120 M7010 22706 21 63.561,04 €
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900379-21

ANALISI D’ENCARREC: CLAVEGUERAM | REORDENACIO DE L’AVINGUDA ALFONS XIIl,
ENTRE CARRER DE JUAN VALERA | CARRER DEL

BOGATELL

1. ANTECEDENTS

En I'ambit del programa PACTE 2020-2023, L’Ajuntament de Badalona encarrega a '’AMB la redacci6
del projecte de reordenacié de I'Avinguda Alfons XllI, entre els carrers de Juan Valera i Bogatell.

Esta previst destinar un pressupost de 3,5 milions d’euros (IVA inclos) per a la realitzacié de les obres,
que consisteixen en ampliar les voreres, renovar els paviments, I'enllumenat pablic i 'arbrat, deixant un
carril de circulacio de vehicles per sentit, per tal d'implantar també un carril bici que connecti Badalona i
Sant Adria.

Associades a aquestes feines de millora de I'Espai Public es preveu la connexié de la nova xarxa de
pluvials i la resolucioé de la connexié dels baixants de pluvials dels edificis a la xarxa de clavegueram,
que és unitaria.

Un cop iniciada la redaccié del projecte, I'Ajuntament posa de manifest una série de deficiéncies que
presenta la xarxa de clavegueram, que convindria estudiar i resoldre.

El juliol de 2022 el técnics municipals conclouen que el projecte hauria d’incloure les seglients
actuacions associades a la millora de la xarxa de clavegueram:

Substitucié de les canonades existents per canonades de polietilé o propilé en el trams:
Costat Mar

= Av. Joan XXII- ¢/ Mariscal Cabanes

= ¢/ Mariscal Cabanes- c/Santiago

= ¢/ Rafael de Casanovas-c/ Balmes
Costat Muntanya

= Crta. de Santa Coloma- ¢/ Guasch

= ¢/ Guasch — ¢/ Aribau
= Tram entre c/Andrés Segovia i el nim. 410 d’Alfons XilI|

Arranjament mitjancant manega de feltre de poliéster o similar del trams:

Costat Muntanya
= Tram Ctra. Mena/Pi i Gibert/Sagrada Familia fins C. Huelva

Arranjament de tots els claveguerons

Connexid de les escomeses de pluvials de totes les edificacions.

A I'apendix n°1 del present informe es presenta una planta de les actuacions de clavegueram
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sol-licitades per I'Ajuntament

Vist 'abast de les noves actuacions sol-licitades se sol-licita al redactor de projecte (JPAM CITY
MAKERS) que faci una valoracié técnica i una estimacié econdmica de les mateixes.

A nivell técnic, I'equip redactor posa de manifest que cal realitzar una modelitzacié acurada de la xarxa
per a que les solucions aportades siguin efectives.

Es posa en dubte que bona part dels col-lectors actuals tinguin suficient capacitat, donada I'escassa
pendent que presenten i, per tant, es proposa la substitucié del col-lector central entre I'Av. Joan XXIII i
el carrer Aribau i s'indica que caldra avaluar de forma especifica el tram entre Aribau i Av. Maresme
(que no s’ha valorat).

Respecte la reparacio del col-lector del costat muntanya, mitjangant manega de feltre, es desaconsella
aquesta solucio pel seu elevat cost i escassa durabilitat, com a conseqiiéncia de les nombroses
connexions que caldra refer.

Finalment, es proposa o preveu la necessitat de dissenyar pous de descarrega al llarg de la xarxa de
clavegueram.

A nivell econdmic I'empresa redactora ha estimat un pressupost de 1.573.000 € (IVA inclos) per a les
actuacions que proposa, que son:

Substitucié de les canonades existents
Col-lector central
= Av. Joan XXIIl- ¢/ Balmes/Aribau
Costat Muntanya
= Tram Ctra. Mena/Pi i Gibert/Sagrada Familia fins C. Huelva
= Tram c/Andrés Segovia i J. Sebastia Bach
Arranjament de tots els claveguerons
Connexio de les escomeses de pluvials de totes les edificacions.
Cal remarcar que I'empresa redactora ha posat de manifest que es tracta d’'una estimacio, que
pot estar sotmesa a variacions substancials en funcié dels resultats de I'estudi técnic que es

necessari realitzar.

A nivell econdomic I'empresa redactora ha estimat un pressupost de 1.573.000 € (IVA inclos) per a les
actuacions que proposa, que son:

Vist que el pressupost previst inicialment per al projecte no pot absorbir les actuacions de clavegueram

que es plantegen, cal acabar de concretar quines actuacions es volen incloure, quin és el pressupost
de les mateixes i com es pretén finangar-les.
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2. OBJECTE

L'objecte del present informe és analitzar les diferéncies técniques entre la proposta d’actuacions de
I'’Ajuntament de Badalona i del redactor de projecte, tenint en compte que, es considera imprescindible
fer un estudi técnic especific del disseny de la millora del clavegueram en I'ambit del projecte.

Aixi mateix, es fa una valoracié economica comparada de cadascuna de les propostes técniques, amb
I'objectiu d’aportar dades que puguin ajudar a prendre una decisié respecte de les actuacions que
finalment es volen incloure al projecte.

3. ANALISI TECNIC

A nivell técnic, la diferéncia basica entre les sol-licituds de I'Ajuntament i la proposta de JPAM és que,
el redactor de projecte proposa la substitucié del tram inicial del col-lector central per millorar la
capacitat de tota la xarxa, en comptes de realitzar la substitucié dels col-lectors laterals que proposa
I'’Ajuntament, perqué indica que presenta deficiéncies i, a més, dubta que els col-lectors laterals puguin
assumir les aigiies pluvials. Tanmateix, aparentment no valora econémicament la substitucié dels
col-lectors laterals que demana I’Ajuntament.

Respecte de la reparacio del col-lector lateral del tram entre la crta. de Mena i el c/Huelva que proposa
I'’Ajuntament, el redactor de projecte considera més adient la substitucié del col-lector.

A continuacid, s'inclou una taula resum de les dues propostes d'actuacio per trams.

PROPOSTA
Ajuntament de Redactor de Observacions
TRAM Badalona Rolecte
(JPAM)
Col-lector

central

El redactor de projecte indica que els col-lector
- Substitucid laterals no tindran prou capacitat, perd
aparentment no en valora la substitucio.

El redactor de projecte indica que aquest tram té
Balmes-Covadonga - - pendents limit, perd no en valora la substitucio, ni
actuacions de millora.

Av. Joan XXIII- ¢/ Balmes
(Aribau)

Collector costat
muntanya

El redactor de projecte indica que els col-lector
Substitucio - laterals no tindran prou capacitat, perd
aparentment no en valora la substitucio.

Crta. de Santa Coloma- ¢/
Guasch

¢/ Guasch — ¢/ Aribau Substitucio -
c/Aribau-Crta. Mena - -
Ctra. Mena/Pi i
Gibert/Sagrada Familia fins Encamisat Substitucio
C. Huelva

c/Andrés Segovia i el nim.
410 d’Alfons XIlI

Substitucio Substitucio
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Col-lector costat
mar
El redactor de projecte indica que els col-lector
laterals no tindran prou capacitat, pero
Av. Joan XXIlI- ¢/ Mariscal L aparentment no en valora la substitucié.
Substitucio - Lo
Cabanes No es valora tampoc la resoluci6 de la
problematica a I'entorn de la cruilla de Joan XXIII
El redactor de projecte indica que els col-lector
¢/ Mariscal Cabanes- . laterals no tindran prou capacitat, pero
Substitucio - L
c/Santiago aparentment no en valora la substitucio.
El redactor de projecte indica que els col-lector
c/ Rafael de Casanovas-c/ L laterals no tindran prou capacitat, pero
Substitucio - L
Balmes aparentment no en valora la substitucio.
¢/ Simanacas-Covadonga - -
Av. Maresme-Huelva - -
Huelva-Jumilla - -

Ambdues propostes coincideixen en la necessitat d’arranjament i adaptacio de tots els claveguerons i
de les la connexid de les escomeses de pluvials de totes les edificacions.

Analitzades les sol-licituds de I’Ajuntament, la proposta técnica del consultor, la definicié actual del
projecte de re-urbanitzacié d’Alfons XllI, aixi com les inspeccions i la informacié de la xarxa de
clavegueram que es disposa es poden fer les seglients observacions:

1. El tram inicial del col-lector central, entre Joan XXIII- ¢/ Balmes, esta en bon estat i t& pendents
superiors a I'1%, que es consideren suficients i, per tant, es desaconsella la seva substitucio,
coincidint amb la proposta del técnics de I’Ajuntament.

2. Eltram de col-lector central entre el carrer Rafael Casanova i Covadonga, en canvi, presenta
pendents properes al 0,5 %, aixi que és el tram en el que convindria plantejar una millora, sigui
per mitja de la substitucié del col-lector, sigui per mitja de I'execucié de pous de descarrega o
sigui dotant de suficient capacitat als nous col-lectors laterals que es proposen en el punt 3.

3. Els col-lectors laterals (costat mar i costat muntanya) entre Crta. de Santa Coloma i Crta, de
Mena presenten deficiéncies actualment, per la qual cosa I'Ajuntament n’ha plantejat la
substitucio i el consultor dubta que tinguin prou capacitat, encara que es substitueixi el
col-lector central. Per tant, es proposa la seva substitucié en ambdés costats, situant-los a
calgada, aproximadament, en la alineacié dels nous embornal a executar. El diametre
d’'aquests col-lectors dependra de I'estudi técnic i del nombre de connexions que es plantegin
amb el col-lector central.

4. L’execucié d’aquest nous col-lectors ha de permetre minimitzar la interferéncia amb els nous
elements d’urbanitzacié dissenyats, com ara les noves alineacions d’arbrat, i amb els serveis
existents. Caldra, evidentment, connectar els claveguerons existents i les connexions de
pluvials de les edificacions i dels nous embornals, perod sén actuacions que caldra realitzar en
qualsevol cas. Si s’opta per aquesta opcié convindria estudiar en quins punt caldra segellar o
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anular els col-lectors existents.

5. En el tram del costat muntanya entre Ctra. Mena i C. Huelva, en el que el col-lector existent
presenta deficiéncies, es proposa la substitucié del mateix, coincident amb el que indica el
consultor, doncs les nombroses connexions existents i connexions a realitzar dificulten i
encareixen una solucié d’encamisat.

6. En el tram entre Andrés Segovia i J. Sebastia Bach, costat muntanya, es proposa la substitucié
del col-lector existent, coincidint amb les dues propostes.

7. Eneltram el tram entre J. Sebastia Bach, vist que la xarxa s’ha renovat recentment, es
proposa connectar els nous embornals al la xarxa existent.

8. En els trams del costat mar entre Av. Maresme i Huelva i entre Huelva i Jumilla es proposa
implantar un nou col-lector de pluvials, coincidint amb I'alienacié del nous embornals que caldra
executar. Aquests nous col-lectors han de permetre reduir els cabals a absorbir pels col-lectors
de la banda muntanya (i per tant els diametres i I'obra a executar, minimitzar els creuaments
transversals de la via (que sempre sén problematics) i connectar els claveguerons i connexions
de pluvials de les contades edificacions que existeixen en aquest costat.

Aquests dos col-lectors no existeixen en cap de les dues propostes analitzades.

A continuacid, s'inclou la taula resum amb la comparativa per trams de les tres propostes:

PROPOSTA
TRAM Ajuntament de Badalona Redactor de Projecte Proposta AMB
(JPAM)
Col-lector
central
Av. Joan XXIII- ¢/ Balmes ~ Substitucié
(Aribau)

Substituci6 o dotar de
Balmes-Covadonga - - capacitat els nous
col-lectors laterals

Collector costat

muntanya

rta. t: | -
Crta. de Santa Coloma- ¢/ Substitucié . Substitucié
Guasch

c/ Guasch — ¢/ Aribau Substitucio - Substitucio
c/Aribau-Crta. Mena -

Ctra. Mena/Pi i
Gibert/Sagrada Familia fins Encamisat Substitucio Substitucio
C. Huelva

c/Andrés Segovia i el num.
410 d’Alfons XIII
Collector costat

mar

Av. Joan XXIlI- ¢/ Mariscal
Cabanes

¢/ Mariscal Cabanes-
c/Santiago

- Nou col-lector

Substitucio Substitucio Substitucié

Substitucio - Substitucio

Substitucié - Substitucié
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Rafael -

of Rafal de Casanovas-cf Substituci - Substitucio

Balmes

¢/ Simanacas-Covadonga - - Nou col-lector

Av. Maresme-Huelva - - Nou col-lector

Huelva-Jumilla - - Nou col-lector

4. ANALISI ECONOMIC

L’equip técnic de la Direccié de Serveis de I'Espai Public ha fet una estimacié economica de la proposta
d’actuacions de clavegueram de I'’Ajuntament de Badalona, valorada en base a I'experiéncia de
projectes realitzats i amb preus actualitzats al Banc de Preus de '’AMB de 2022 (no inclou
consideracions relatives a I'especial conjuntura economica inflacionaria).

= La valoracié estimada de les actuacions proposades per I'’Ajuntament és de 1.070.000 € (IVA
inclos)

= La valoracio realitzada pel consultor de la seva propia proposta ascendeix a 1.573.000 € (IVA
inclos)

= La valoracié de la proposta del consultor amb la base de preus de 'AMB ascendeix a
1.078.000 € (IVA inclos).

Existeix una diferéncia d’'uns 495.000 € entre la valoracié de JPAM i la realitzada pels tecnics de TAMB
de la seva proposta amb els preus de la base de 'AMB, que cal atribuir als preus emprats, perd
sobretot a que hi actuacions en algun tram que no queda clar si s’han valorat o no per part del
consultor. Convindria que el consultor plasmés en un planol de planta qué ha valorat i que no ha
valorat, per tal d’aclarir aquest aspecte.

Finalment, la valoracié estimada de la proposta dels técnics de la Direccié de Serveis de I'Espai Public
de '’AMB puja a 1.404.000 €.

Cal tenir en compte que totes les valoracions estan fetes en base a estimacions del que podria ser la
solucio técnica amb les dades que es tenen en I'actualitat i que és fonamental disposar d’un estudi
general de la xarxa que comprovi capacitats, en concreti el disseny geomeétric i les millores a realitzar
Es important que aquest estudi técnic compti i endreci tota la informacié que es disposa en l'actualitat:
topografic de detall, projectes executats en el marc del Pla Director, inspeccions realitzades, campanya
de cales,etc.

5. RESUM ECONOMIC
Amb els condicionants exposats en l'apartat anterior es presenta el resum comparatiu de les tres

propostes analitzades i la valoracié comparada completa de les propostes s’adjunta en 'apartat 9 del
present informe

Pagina 612

gnat

Codi per a validacié: 1AS64-70YVX-W95V3

Data d'emissio: 29 de Maig de 2025 a les 13:33:07

PROJECTE: D1.03. Exp. 21
Pagina 46 de 48

Annexes_Si

DOCUMENT
ALTRES DADES

3LOY/01UAWNI0AIOPEINLIBANED (UIR JOPEILISA//:SANY (oM B531pe,| U SJeubls S)UaWNIOP S|ap BDIUQLD3|S BINfeUBIS €| ap esapieA e| ieroidwod jod
OIBIYLIBA 3P 1POD |2 JUBSURMIN *LYAOHY BISS 0JUaWNI0p |3 20pewld edlewojul oroedljde, qure epessuab (L.83,850AT0996249.8976€93TAY889064209828 EASEM-XAAOL-¥ISYT TOOSESE :Jod) d1UQIIBS JuBLINIOP [9p esaidwi eidod eun 9 elsanby




IDENTIFICADORS

DOCUMENT

._900379_Av. Alfons XIll_Memoria i

PROJECTE: D1.03. Exp. 21,

Annexes_Si

gnat

ESTAT

SIGNATURES

ALTRES DADES

APROVAT

Codi per a validacié: 1AS64-70YVX-W95V3

Data d'emissio: 29 de Maig de 2025 a les 13:33:07

Pagina 47 de 48

INFORME INFORME

Terme Municipal: BADALONA Terme Municipal: BADALONA

Nom del Projecte: REORDENACIO DE L'AVINGUDA ALFONS XIII, Expedient: Nom del Projecte: REORDENACIO DE L'AVINGUDA ALFONS XIll, Expedient:
ENTRE CARRER DE JUAN VALERA | CARRER DEL 900379-21 ENTRE CARRER DE JUAN VALERA | CARRER DEL 900379-21
BOGATELL BOGATELL

6. CONCLUSIONS

Analitzada la documentacié disponible, les sol-licituds de I'Ajuntament de Badalona i la proposta
preliminar técnic-econdmica del redactor del projecte, es realitza i valora econdmicament una nova
proposta de millora del clavegueram en I'ambit del projecte de Reordenacié de I'Avinguda Alfons XIlI,
entre carrer de Juan Valera i Carrer del Bogatell, a fi que es puguin prendre les decisions que es
considerin oportunes respecte de la forma de continuar amb la redaccié de projecte i

A Barcelona, 6 de setembre de 2022

Alvar Diego Ifiiguez Xavier Nogués De Haro
Enginyer de Camins, Canals i Ports Arquitecte
Direcci6 de Serveis de I'Espai Public de TAMB Cap de Servei Actuacions de Mobilitat Sostenible

Direcci6 de Serveis de I'Espai Public de 'AMB
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